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MAANIMUOKKAUKSEN MINIMOINTI JA KYLVO- JA LANNOITUSVANTAIDEN SOVEL-
TUVUUS KYNTEMATTOMEAN MAAHAN KYLVOON

JOHDANTO

Maatalouskonelden tutklmuslaltos sai kolmivuotiskaudelle 1976~

1978 maatllatalouden kehlttamisrahastosta apurahaa maan’ muok--
kauksen m1n1m01nt1a seka kylvo— ja 1ann01tusvanta1den ominai=
suuksia selvittelevdd tutkimusta varten. ‘Tutkimuksen johta]ana
on ollut Vakolan maaryhman ]ohtaja tri Osmo .Kara. Valvojakunnan
puheen]ohtajana on ollut agr.'G chkstrom seki- j&senind- prof.
P. Elonen, ylitarkastaja E. Paulamdki ja prof. A. Reinikainen.

Tutkimuksen ‘tarkoituksena:-on ollut. selvitelld kenttdkokein -
syyskynindn' korvaamista muilla muokkausmenetelmilld. ja .eri-- .
laisten kylvd-ja lannoitusvantaiden -soveltuvuutta, vdhdn -

muokattuun.ja: muokkaamatteomaan maahan .kylvddn. .

1 MUOKKAUSKOKEET

-

1.1 TutkimUSdinéisto ja —menetelmét

Kenttakokeet tehtlln vu051na 1975 1978 maatalouskonelden

tutkimuslaitoksen ja Maatalouskonelden Tutklmussaa
loilla Vihdissd.

Kokeet oli sijoitettu kahdelle mdalajille koevuosittain - *
seuraavasti: e : R

hiesuinen+aitosavi v. "1975-78. .

runsasmultainen hietasavi v..1976=78

.
e

Koetekijiat ja keskimaaréiset‘muokkaﬁssyvyydét:

Sk = syyskyntd n. 25 cm
Kk- ; ”kevatkynto’ R -
JYvh='.Jyr51n I
Ku = kultivaattori * 10 "
La = lautasdes "7-9 "
Sp = S-piikkifes' <~ " -7 *
Lr = lapiorullades " 7"

(o] = muokkaamaton -
N - .



Syys— ja kevatkyntd tehtiin 2 x 40:cﬁ‘5urallé; jyrsiﬁté
L-veitsiterdiselli jyrsimelld (kuva 1) ja kultivointi han-
henjalkaterdiselld Vibroflex-kultivaattorilla (kuva 2). Lau-
tasdkeessd (kuva 3) oli lovetut lautaset, palno lautasta koh-
den-o6li.n.. 25 kg. S- pllkklaes (kuva, 4) 011 varustettu akeen
edessd. ja,takana olevin varpajyrln. Laplorullaakeessa (kuva 5)
ei ollut lis&dvarusteita.

‘Vuosina 1975 ja -76 oljet silqutiin koekentélle.-ﬂuina vuosina

- ne.poistettiin.

Sénéén‘mUOkkaus tehtiin: kyntdd ja jyrsintdd  lukuunottamatta.

2 kertaa muokaten. V. 1976 ja 1977 kokeiden: singen muokkaus
tehtiin syksylld ja v. 1975 maan pinnan routaantumisesta ja
v. ‘1978 maan liiallisesta mirkyydestd@ johtuen .syyskyntoa 1u7h
kuunéttamatta keviilli.

Kylvomuokkaus tehtiin S—piikkidkeell#. Koeruudut Hestettiin
~Yleensd kahteen kertaan, paitsi jyrsityt -ruudut kertaalleen
destden. Huon01ten muckkautuvin oli kevditkyntd, joké joudﬁt-
“£iin aestamaan er1 vu051na valhdellen 1-2 kKertaa muita koe-
tekijoits useammln. v. 1975, 301101n perusmuokkaus ‘Yehtiin -
kevddlld, maan huonosta muokkautuvuudesta johtuen Kk-; Ku ja
La-koetekij&t jouduttiin Hest&m&in 4-5 kertaan ja muut 3 ker-
taan paitsi Jy-koetekiji 2 kertaan. ]' e
Koekentdt jirjestettiin systemaattista'ruutujen'sijoitusta-ﬁ
kdyttden. Bruttoruutujen koko.oli.3 x 25 m ja koeruutupui-.

murilla korjattujen nettoruutu;en koko 2 b4 20 m. Kerrantelta
oli 5. " '

Koekasvina oli v. 1975-1977 Tahtl—vehna ja 1978 Ruso -kevit-
vehnd. V. 1977 hietasavimaan koekentan koekasvina ‘oli kylvon‘
. myShdisvydestd johtuen Karrl-ohra. '

. Lannoituksena kdytettiin n. 600 kg N-rikasta 5uper;Y;lanpos;
ta (20-10-10). '

:Kylvé ja lannoitus tehtiin vuosina 1975-77, O—koétekiiﬁé lu-

.kuunottamatta, kylvdlannoituskoneella, jossa oli S-piikkiset



Kuva 1. Jyrsin (Jy)
Picture 1. Rotary cultivator (Jy)

Kuva 2. Kultivaattori (Ku) oli kenttdkokeissa
varustettu hanhenjalkaterin.

Picture 2. Cultivator (Ku) was equipped with
sweeps in the experiments.



Kuva 3. Lautasdes (La)
Picture 3. Disc harrow (La)

Kuva 4. S-piikkides (Sp)
Picture 4. S-tine harrow (Sp)

Kuva 5. Lapiorullades (Lr)
Picture 5. Rotary tiller (Lr)



lghnoitusvéhtaét ja laahakylvévéntaét v. l§78.kaikki koe-—
tekljat kylvettlln Ja lann01tett11n koneella, jossa 011
—pllkklset lannoxtusvantaat ]a 1auuﬁmylvovantaat, ns. kiila-
lautasvantaat 0= koeteklja kylvettlln ja; lann01tett11n V.
1975 em. koneella Ja v. 1976 77 tark01tukseen valmlstetulla
koekoneella (kuva13), ]ossa lann01tusvanta1na 011 lautasvan—
taat ja kylvovantalna laahavantaat. : N
Kevatrulskutukset tehtlln D1pro—r1kkakasv1en torjunbralneella.
HleSUlsen a1tosav1maan O-koeruudut rulskutettlln syksylla

1975 runsaasta kestorlkkakasv1en maarasta“]’htuen Amltrolllla.
Nalhln ruutulhln kylvettlln myohalsestaFrulskutusajasta johtu—_
en kevaalla 1976 kaura.

Tulosten tllastolllnen ka51ttely suorltettlln Helslngln yll—._

oplston maatalouste}nologlan laltoksella Tukeyn menetelmaa
kdyttden. Erot-on testattu kummallakln maalajllla vu051en Ja
koko -aineiston”keskKiarvona varlan551analyy51lla Sk—koetekljan

suhteen. ‘Tulosten tilastollinen merkitsevyys on 1lma;stu ‘seur

‘raavasti

xxx =‘¢9939 $in merkitsevyys
Xx = 99 w’ "

x = 95 N

ns = ei-merkitsevd :

‘

1.2 Tulbsten ﬁarkéstelu

v . - -

Hlesulsen a1tosav1maan kalkklen koevu051en kesklmaaralset sa-

totulokset ja muut’ tutkltut tekljat ‘sekd g jen merkltsevyys

on e51tetty taulukossa 1, hietasavimaan vastaavat tulokset -
:taulukossa 2 ja molempien koekenttlen koetulosten yhdlstelma
Itaulukossa 3. ' T B .

1.2.1. in'asadot

Hlesulsen a1tosav1maan kokelssa er1 koeteklelden satotaso-

:]en erot ‘ovat Valhdtlioot oxl’koe\uos_ a tuntuvast1 ja osit-
‘taln eri . suuntalsestl q;\bk\

] ttuna (pllrros 1).
V. 1978 Kk— ja 0= kootokl)blta lukuunottamatta muiden. koetekl—
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301den satotaso on ollut tuntuvastl Sk tekljaé suurempl. TEME

kutettiln syksylla 1975 Amltrolilla Ja._ vuonnaf1976 ruuduille
- kylvetty- kaura antoi--runsaan -sadon, n.-6400: kg/ha, joten mit.
kestorlkkakasve]a e1 koeruudullla ollut sanottavasti V. 1977.

lukko 1 Ja pl‘tros 3) ovat ‘olleet- merk:.tsevastl S}'—koetekljaa
plenemmft O— ja Kk koetek130111a ja Ku—tekljan satotaso merklt—

g sevastJ. suurempl. Mulden Loet k1301den"suhteen erot eiviat ole

merkitsev1ai

on yhdistelma on'e51tetty taulukdssé 3 (kts.




l1.2.2

isato;a ja, V.,

Alann01tusta, h1etasav1,

" ainakin osaksi johtunee silta'

_ kynnon_ja- kultlvaattorllla _Ja

:>syyskyntoon verrattuna..T

Kylvbsyvyys

-13 -

RT3

. koesarjassa antanut kalkilla maalajellla 6...18 % plenemplaf

301 sa Laytettlln kylvo—

3 h eta— ]a t vémallla n. 2 % sadon

lisdysté. N&mi - tuloksef valhtellvat melROLSestl eri vu051na.
Ruotsissa v. 1964-1970 tehtyjen kokeiden tulokéet'iANBN*1977)
ovat kevdtkynndn osalta olleet samansuuntaiset kuin LARPEKSEN
kokeissa. Pelkkd aestys on pienentanyt satotasoa jaykllla sav1-
mailla 8-15 ¥ ja keveilld sav1lla' i
Erot ovat tuntuvasti suurempia kuin VAKOLAn kokelssa, mlka'

% syyskyntoon verrattuna"

”etta kokeissa ei ole kaytetty si-

joltuslann01tusta - Ve -1976- 77 kokelssa, joissa vertailtiin syys-

:

flautasakeella sanklmuokattujen

koetekljolden valkutusta,,satotaso oli v11mek51ma1n1tu111a,

: koetek1301lla -1.:.3-% pienempi:- ‘Ruotsin. koetulokset ovat nallta
~ osin l3hes’ samansuuntaiset kuin VAKOLAn. ‘

. i [ T

* HEINOSEN (19.74) Rubtsissa-suorittamissa'tutkimuksissa, syksylla

n. 5 cm syvaian tehty muokkaus on 1lsannyt ijasatoga 3-12 %

'

Tanskassa tehdylssa S-vuotisissa kenttakokelssa (SKRIVER 1978)

6-8 cm syvdin jyrsitty - koetekl
suuremman sadon. Tulos ‘on- lah s sama kuln tassa tutklmuksessa.

B

r.on antanut n. 1 % syyskyntoa

Saksassa tehdylssa kenttakokelssa (CZRATZKI & RUHM 1971) hie-

.tamallla on maata muokkaamatta satotaso aluk51 ollut syyskyn-r>

netyn satotasoa :suurempi , mutta mybhemmln plenempl. Sav1ma111a

syyskyntd ion aina antanut suuremman:sadon.

C - : Lo Lo . e - .
¥ = . e T L T e Rl O

‘Kylvdsyvyydet (taulukko 4) :eri:.koetekijbiden kesken ovat kai-

-A'kissaﬂkpkeissaavaihdelleet l&hinnéamaangmuokkagk§gn¥yoimaperai-

~'olefkaikilla‘koetekijéillé_saavutettu;ugylVBSyyyytﬁ

syydestéiriippuen..Kylvavantaatfeivétgole,painunget,qahemman
muokattuun maahdn riittdvisti eikd.tavoiteltua kylvisyvyyttd

m;ajoitéa—

~vana tekijdnd ovat lisdksi olleet:‘Osittain myds sdngen jdtteet.



-4 _

Edella malnltut tekljat valkuttavat pa1t51 kylvosyvyyteen

'vannastyyppeja (vrt 51vu ’ ) pyrlttaessa ésaanaan kylvo—

'ﬁ,syvyysepgqa,

?Kégvuodgt

Years .. -

o

e T L Hiestihen“éiﬁosavi4n1975ﬁ78pffﬂmyfju
o eeee Lo e . - Silty -heavy. clay :
- E— A

1975 1 60 ' e Bk SR SR i S
1976 64 -7 . -14 |

#1977 & g sie v B

‘1'9"‘7 g i R oy &

Keskim. X

Sl
'Rel val.

Rel.val

Molempien maalajien kaikkien'koetekijéidén k&iééé?&}yéét.ééét”
OlTeét MéFkitsevis ti ;pienempil "Sk-kKostekijddn verrattuna. Kyl-
"vﬁéyﬁiyk§iéhﬁvﬁothi§eﬁﬂvaihﬁelutivaikuttavétzmmaamaanakostéuSr
*3loistd  Kylvoaikana. ja kevidnssiicloista riippuen:eri.tavoin
fﬁététgﬁéoﬁ“jaﬁorastuvduteen4(vrt:gtaulukkOrQ,qpiirggkset 1 ja 2).
'iTﬁmﬁﬁﬁvudksi?kylvésyVyydénﬁvgikutﬂs;satotasoon:on;hiesqisella
‘~<ait655v1maailaldtaulukko”13.ja@samoin:osittain?mybsﬂhiétasavi—

maalla, ehkd O-koetekijdid lukuunottamatta, epdselvd.
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1.2.3 Orastuvuus

Taulukko
Table 5.

:pi kuin Sk-tekijén...

. Hiesuisen.aitosavimaan:kokeessa on Sk-koetekijdn. orastuvuus

ollut kaikkiha;koevuosinavtuntuvasti-runsaampaa,(taulukko 5).
Multavalla, luontaisesti kostealla, hietasavimaalla oras-
tuvuuden erot ovat selvdsti pienempid. ja vaihdelleet eri koe-
vuosina.Sk-koetekijddn verrattuna eri”suuntaisesti O- ja Kk-—

tekljaln orastuvuus on kuitenkin ollut aina selvidsti plenem-

5. Orastuvuus suhdelukuina (Sk = 100)

Relative values of shooting (Sk = 100)
T
Koe- Koetekijat - Factors
zggggt Sk — '. i T
kpl/m Kk ¢ Jy » Ku.'|. -La :I¢Sp-‘ Lr | .0 |
Hiesuinen aitosavi 1975-78 . ‘ é
- ----8ilty heavy clay-- e et e i
1975 . 100 =596 I,__58 g_‘sg_'“ ’ ’95v_"i' 69 i‘ 93 70 60 :
1976 100 = 516 I 96. | 920 88 ..«82 . 94 ' 8l Po-
1977 100 = 571 | 86° | 80 76" ¢ 82 | 89 , 82 | 91 !
1978 100 = 374 ' 90 |.81 i 91 . 89 | 95 | 92 | 65 !
Keskim, % 100 = 494 | 88 | 83 |'86 84 92 | 84 | 76
' . Multava hietasavi 1976-78- '
Humus rich 'sandy clay - L - !
“1976 - 100 = 691 : 82“;‘103' j:,.‘leG‘ N 100, " 97 . 98 | 86
J1977 100 = 322 ! 87 ~'113 ‘111" 102 101 108 , 82 !
1978 - - 100'= 429 88 -° .82 ' .95 93 96 1100 : .97
Keskim %:109_ij4§iii;§§,<$;997fﬁiod_ i 97 98 5102 88

_ Multavalla hletasavimaalla kylvosyvyys on valkuttanut oras~- .

tuvuuteen- vain O- ja-Kk- koetek1301den suhteen "'Ndiden teki-
jBiden orastuvuuserot ovat myds merkitsevid. Huonompl'oraé-

. tuvuus talla maalajilla on plenentanyt myos satotasoa. Kui-

tenkin on otettava huomloon, etta orastuvuuteen kylvbsyvyyden
ohella;valkuttaa Kk—tekljall .aan plntakerroksen kokkarel-

- -, nen rakenne ja etenkln O—tokljalla maan tllVlydesta ja sanges-

ta johtuva jyvien huonompl pelttymlnen. Mulden koetek1301den
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ldhes yhtd hyvdstd tai paremmasta orastuvuudesta huolimat-

ta satotasot ovat olleet pienempiid kuin Sk-tekij&n, joten
satotasojen erot eivit johdu orastuvuudesta.

Kuten tdss#kin tutkimuksessa ovat -DEBRUCK (1971) ja

TEUTOBERG (1971) todenneet oraiden lukumdirn vihenneen muok-

kaamattomaan maahan kylvien. BACHTHALER (1971) on. sitd vas-
toin tullut pdinvastaisiin tulksiin. Vaikuttavina.tekij&ing
em. ristiriitaisiin tulcksiin saattavat olla kylvdsyvyyden
vaihtelut, maalaji ja sen kosteusolot ym. tekijat.

1.2.4 Puintikosteus

Taulukko 6. Puintikosteudet suhdelukuina (Sk = 100)

Table 6: Relative values of grain moist (Sk = 100)
Koe- o Koetekljat - Factors
vuodet | ... e )
Years ‘_Sk/% , | Kk‘l Jy | Ku I La I Sp I Lr l (o]

Hiesuinen aitosavi 1975-78
Silty heavy cla

1975 |100 = 23,9}103 | 104 | 100 98
1976 ~ [100 = 20,5[108 | 108" | 109 |.107
1977 {100 =44,2| 93 | 97 b} 97 [ 100

1

1978 {100 = 36,5/121 | 111> | 101 | 97

98 96 95
108 | 115 -
100 | 99 (-100
103 *, 100 ‘ 130

Reskim.x|100 = 31,2{106 | 105 |102 | I0l ;102 |102 : 108

Multava hietasavi 1976-78
Humus rich sandy clay

Lo

1976 100 = 26,2{106 | 97 | 101 | 94 100 - 95 36

1977 100 = 34,1117 90 92 94 90 - 89 105

1978 100 = 36,8115 114 | 107 109 110 111 llB

Reskim. % [100 = 32,3{113 100 ‘100 | 99 1100 : 98 , 106

Hlesu1sen aitosavimaan kaikkien koetekl]blden jyvidsatojen

pu1nt1kosteudet ovat olleet Sk koetekljaa suurempla Vuosit-
talslsta valhtelulsta johtuen puintlkosteuk51en ‘arot eivit
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puintikosteus johtuu osittain“siité{

ettd orastuminen tapah-

tui kahdessa vaiheessa ja osa jyvist& “jii ‘tuleentumatta. - -

H1etasav1maan pulntlkosteudet ovat keskimi#rin' muiden koe-

‘tek1301den, ‘paitsi’ Kk- ja' 0—koetek1301den, suhteen olleet

vuosittaisista vaihteluista huollmatta llklmaln samat.

1.2.5 Hehtolitrapainot

+ Paulukko 7.

f,Hehtolitrapaiﬁot;suhdelukuina;(Sk =

J1e0) . - e
fable: 7. :: Relative values of hl-weights. (Sk = 100) . | &
.Koe—t Koétekijat o faétokssﬁx-m
- vuodet - T
Years Sk/kg I Kk I -Jy - ] Ku ﬁ[ La —f ‘
% Hlesulnen a1tosav1 1975 78
i Sllt hea clay ]
- — — L T~ — g
... 1975 100 = 79,4 .-98 ‘99 _lOl-'thO 100:;|.101 .99
- 1976 ? 100 78,4 |99 |98 | -98. YLQB 99 96 =
1977 T100°=759,4 1103 102 1102° 1.100.71'100° 1 101 |-102
1978 . 100 = 73,4 -| 95 [ 96 | -99:...101.| 99 | 99 | 90
Keskim. % 100 =.73,0 | 99 | 99 {100 , 100 | 100 99 | 971
, Multava hieétasavi 1976-78
. . Humus rich sandy clay i
1976 100 = 70,0 ’ 96 - 101 | 100 99 | 101 {102 {102.
1977 © 100 = 56,8 96 . 102 102 100 103 101 ilOOI
1978 [100 74,2 97 97 92 98 97 96 | 95
Keskim. ;‘f 100 = 67,0 |96 100 [100 | 99 |1l00 [loo | .99

Hehtolitrapainojen erot ovat merkitsevii ainoastaan hieta-
- savimaan Kk-, La- ja O-koetekijbiden suhteen.



1.2.6 .;lOOO_jyyan paiqq

Taulukko 8. lpog;jyvén‘painot §uh§elukuinaﬁ15k”;rl001

Table-8.. , Relative values 0f 1000 grain weights. (Sk =.100)

Koe- ) Koetekijdt - Factors

vuodet

Yéars Sk/g ] Kk I Jy I Ku l La I Sp [ Lr I- (o]
! Hiesuinen aitosavi 1975-78 ' S

. Silty heavy clay

11975 0 100" =334 {99 |'102° | 100-|. 98

=99 | 97 .| 95"
(1976 <7100 =.38,4:' :98 - 99 -|--99. | -99. 99 99: | -
51977 100 = 30,9 105 103 | 101 99 99 97 | 101 :
1978~ - ~100 = 37,9 ~-94 - -93 -| -92 95 92 92 80 '
Reskim: X 100 -=-35,1 T~99f ~100 |98 |-98 | 97 96 92
] L2 i . L ot 1 . P .

: Multaﬁa-ﬁietasavi*1976—78*'
o & Humus rich-sandyclay )

R . § T T K :
1976 — - 100 = 37;3- 98 [f99 -+ 98 96 94 95 94
‘1977 100 ='34,2 "-97 ?‘99 .98 | 104 | 1027 103 | 101
1978~ 7100 = 37,2 - 101 98 |97 | 95 95 | 9¢ 93

- 1 i
97 | 98 | 96

L. |

Keskim. X/ 100 = 36,3 | 99 . 99 : 98 | 98

jTuhéhﬁen;jyv&nvﬁainqjén erot_eivit ole merkitsevii.
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1.2.7 Maan kosteus

Taulukko 9. Maan kosteus orastumisen'j&iﬁéen-eri kerfoksiésa (Sk = .100)

Table 9. Moisture of the soil' after shootlng 1n the dlfferet
soil layers (Sk = 100)

Mittaus- Koetekijat -~ Faqtofs O ;
SYvyys — 7 s T
Measure- {Sk/~paino-% | Kk Jy, Ku |"La [ Sp " Lr " .0
ment Sk-weight-% : ! L 5 |
degth Hiesuinen aitosavi 1975-78
c Silty heavy clay :
R S o
0-5 100=13,2 95 | 82 .:’_193 1107 1103 -95 124
5~7,5 | 100=20,4 98 | 102 | 101 | 105 .| 104 99 “ 10§
7,5-10 | 100=22,6 96 | 99°1 96 | 95 | 96 : 95 “~102
10-12,5 | 100=23,5 92 | 95 | 92 ‘94 | 96" 94 ; ¢
Keskim. X | 100=19,9 95 | 95 | 99 [i100 | 100 | 96 | 107
' Multava hietasévi 1976—78 )
. Humus rich sandy clay '~ . - .
0-5 . 100=15,5 92 | 92 [112° |106 [119 (106 - 126 »
5-7,5 | 100=25,5 - | 99 ! 100 | 105 100 106 | 104 ! 102
7,5-10 100=27,7 96. | 97: 1100 .| 96 | 101 | 101 100
10-12,5 | 100=29,4 93 93, 95 | 96 | 91 | 97 , 98
Keskim. x | 100=24,5 95 | 96 | 103 [Too |1o4 j/102 107

Maan pintakerroksen kosteué*kyiyﬁ—laﬂnoitﬁséj&&yteen (tau;
lukko 9), 7,5 . cm, on molemmiIla;maalajeilla.dllut,Kk— ja
osittain Jy- sekd hiesuisen aitésavimaaﬂ brékoetekijﬁité
lukuunottamitta kusteampéa kuin: Sk~ tekijan.'Kerrossyvyyk—'
silliy 7,5 - 12 5 cm Sk- koetekljan maan kosteus on ollut 1&-
hes poikkeuksetta. suuremp1 kuin-muiden koetekleLden. !

; . :
‘Maan kosteus 10-20 cm syvyydella(taulukko 10), Johon mulden:
koetekijbiden kuin Sk ja'! Kk muokkaus ‘ei 0le
ollut tuntuvasti pienempi kaikkxna neljan
aikana v. 1975. :

'ulottunut, on

aytteenotto-

WILKINSONin: (1975) mukaan muokkaamattoman maan plntakerrok—v
sen tiiviys vaikuttaa haitallisestl veden- lllkkumlseen maan .



20 -

- T : : ; : —T =
e P : : 3 . o u .o X
88 - | 66 |v T oor|. 06| poT| -  .00T| v6e | L6} . .. 00T v6 1. 10T 5 00T | "widseX
88 | €0T |» 94T/00T. L6.! L0T| v‘61/00T | ~ €6 |TOT| €£°52/00T 06 . - 00T |  6'pE/00T | 0Z-ST
88 | v6 £/LT/00T{. 28 |'Tol| 9'8T/00T | S6 |26 | §'€2/00T 86 ~ .TOT!  €'T€/00T | ST-0T.
SI9UH0 . | s-aubtemys lsmeino | ¢ | s-aubrem/us | szewg.| | [s-3ubtem/ds | smwo T | e-aubTem/as|  wo
W | g-outed/yg | Innw| W “|g-outed/s ol | g | g-outed/ss nnR | My W|ocﬂmm\xm y3dep
10~80 :0T-L0 i . LT mo . 60-S0 -nseay
e = ——— 3 : = SARAAS
(fep - yauow) Butyey oTdwes Syl FO Swiy - A>m - xxu mxﬂmouuocmmuumwz -m:uuaz
i wo 07-0T.

yzdep jusuLINSEIW ‘spotxad JUSIS3I TP BUI UT HAOm h@:mm :uﬂu snumy °y3 JO musumﬂoz

(00T =

xmv mhmﬂ maﬁmwmm>>m Eo 0Z-0T mnﬂoxﬂm auw m:wumox UBRWTARSEIOTY UeARITOR

‘0T °1qeL
“0T opinines



- 21

pintakerroksista alaspdin. BAEUMER et al. (1971) mukaan

veden 1meytym1nen muokkaamattomaan maahan on nopeampaa

‘suurten huokosteni- vahenemlsesta huollmatta ValkuttaVlna

ﬂtekleLna ovat mm. kastematogen relklen ulottumlnen maan

plntakerrok511n saakka.

1.2.8 KestogikkékasvitA: -

Taulukko
Table 11.

'_Quantltyqof the perennial weeds, viSual estimate

11. .. Lestor1kkakasv1en 51lmavaralsest1 arv101dut maarat

1)
2)

Kestorikkakasvit
Weeds

Koetekijat - Factors

L R

" Hiesuinen aitosavi 1975

Silty heavy clay .

1. Yleinen nurmikka
Poa trivialis

2. Saunio
Matricaria'inodora-

3. Voikukka
Taraxacum officinale

4. Rénsyleinikki
Ranunculus repens

i

7 T —
'5/1-2 i 5/1 ;5/1 2 |5/3fr 5/4
T . -..'b.',»": ' S
v;4/1-2 ; 31 i/3 2 1473
‘5/1 -2 571" 51 5/3%-

i I )
E5/l-2 ©5/1 ,5/1 i_5/2 5/3-4

Hiesulnen altosav1 1976
Sllty heavy clay“”

Juolavehna
Triticum repens

Timotei
Phléum; pratense -

Saunakukka
Matricaria inodora

Voikukka
Taraxacum officinale

1
[ .

2/1 3/1 ; 3/1. .3/1

g ?,' I
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'Taulukko;l2.f Kestorikkakasv1en
o . bruttoruutu 75

'

Tabiéfl2. ' Number of the’ perennial weeds” per plot, 75° m

“Koé- Kestorikkakasvi Koetekijd&t - Factors
vuosi’' . N - D Sttt R gt Tt
Year C | sk ]xk J Jy | Ku ] La | Sp l Lr | O
Hiésuin ”’a1tosav1 19774787 = »-Silty heavy clay: . .}
(R < DA EENICE D) DTN B T I
. 1977.. hfﬂf - =] 2t -1 - s | 4
1978 5 ' - Tl § ; '2 .2 60 ;32
1977 '§éivat£1 1l -1 -0
© 1978 ... S6ncus.arvens Poo- 51 6 - 20
1977 Ohdake 1f 3 1) 2.3
1978 C1r51um ‘arvense- T 61 6 10 , 6
‘1977 Saunakukka . : o2 = 5. 415 |24 |28
1978 - Matricaria inodora - =y - - 21 - 6
1977 Voikukka e T - 1 o 51 7:s
1978 - Taraxacum-.officinale; .- -7 - Lop ks 3 4 10
v B i oY
© 1977 Muut ' i 71 3
1978 - others ‘-~ ‘v |(x { - 2 115
Multava hietasav{ 1978 - s
‘ e e +
Juolavehnd’ : ¥ 68 280
Triticum repens : ]
Valvatti . 21, 7
Soncus' arvense !
Ohdake , i 6 1
Cirsium arvense:- S aad
' Saunakukka. ok . 3 5
Matricaria inodora ; !
Voikukka | ; i 2 4
Taraxacum officinale i i i
Muut T8 2 - 2 5 ! 9 ! 27 17
Others- - I | [ ' :
i i 1 L ] I




- 23 -

Jatkoa edelliselté sivulta

Multava hietasavi 1977~ -
"Humus rich'sandy clay '~

Juolavehnd , RISV, B V31 l 1/1 l 1/1 l 3/2-3
Triticum repens Lo Co
o : : : i 2o d . .
Valvatti. . . 1= % o -7 3/2
Sdncus arvensis : : : .
' . : Ci e 5 .
Ohdake: ) . /1 1/1 - 1/1 . 1/1 -
Cirsium arvense P v i
Saunakukka . S !, : 573
Matricaria inodora’ i i i y
] e i AR
Voikukka i ; 1/2
Taraxacum officinale [ i . J :
. ral ot Rt o | Lo

f

1) ‘Ruutujen luku/esiintymisrunsaus

esim. 1/1 = yhdessd ruudussa vain vdhdn
oy 2= e e kohtalaisesti
1/3 = -+ ™& W runsaanlaisesti. -
- 1/4'= - "4l hyvin runsaasti

2) Numbgr of experimental plﬁt/déigsit amount

e.g. 1/1 on one plot onlyalittle
1/2 -t- moderately
/3 0 - abundantly

1/4 RS yefy‘abuﬁdéntly
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Hiesuisella aitosavimaalla ensimmidisend koevuonna 1975,

" jolloin esikasvina oli ollut ruis~ja-héa oli koko edellisen
syksjh sénkena ja ruudit muokattiin Sk~koetekij&d lukuun-
ottamatta kevdilld, kestorlkkakasve]a ei ollut sanottavastl
.Sk—, Kk- ja Jy-ruuduilla. Edellad mainitusta syysta O-ruu-
dulla oli yleistd nurmikkaa hyvin runsaasti ja sauniota,
voikukkaa ja ronsyleinikkid runsaanlaisesti. O-rutdut ruis-
kutettiin syksylld Amitrolilla. Rikkakasvien vaikutus’ sato-
tasoon oli tuntuva. Ku-, La- ja Sp-ruuduilla em. rlkkakas—
veja 011 mySs jonkin verran. Lr—koetekljalla ku1tenk1n vii~-

-meL51 mainittuja runsaammin.

"Vuonna 1976, jolloin kasvuolot olivat erittdin edulliset ja
satotaso suuri ei kestorikkakasveja sanottavasti esiinty-

nyt, ei mydskddn O-ruuduilla, jotka oli syksylld ruiskutettu.

Vuonna 1977 kestorikkakasveina olir melko v&hdn saunakukkaa
kuitenkin -runsaammin- 0-ja Lr-ruuduilla. Vuonna 1978 juola-

* vehndn mddrd oli . lisddntynyt melkoisesti edell&mainituilla
ruuduilla. Mulden r1kkakasv1en osuus oli pysynyt kesklmaarln
vht3d suurena. '
Multavalla'hietasaVim;;lia v. 1976 ei runéaasta sadosta
johtuen ollut sanottavasti kestorikkakasveja. V. 1977 O-ruu-
tujen kestor1kkakasv1en méaré oli melkoisesti lis&d@ntynyt.
V. 1978 juolavehn&dn mdidrd oli runsasta etenkin O-ruuduilla.
My®s muilla ruuduilla Sk-, Kk- ja Jy-tekijdd lukuunottamatta
juolavehndd oli jonkin verran my&s pes&kkeiftéin.

Ndiden kokeiden perusteella voidaan todeta, ettd kestorikka-
kasvien kemiallinen torjunta on aika-ajoin vdlttamdtdntd

" " suoraan sinkeen ja myds vdhdn muokattuun maahan kylvettdessd.
Tuloksia arvioitaessa on kuitenkin otettava huomioon, ettd

v. 1975 ja -78 muiden paitsi Sk-koetekijin muokkaus joudut-
tiin suorittamaan vasta kevd@#lli, mikd on luonnollisesti

" lisdnnyt ndind vuosina kestorikkakasvien madrdi.

HEINOSEN (1974, et al. 1974) mukaan Ruotsissa syynd siihen,
ettei kylvd muokkaamattomaan maahan ole onnitunut, on ollut

syksyn liian lyhyt juolavehnin torjunta-aika. Myds Saksassa
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(CZRATZKI & RUHM, 1971) juolavehnid on ollut rajoittavana .
tekij&nd minimimuokkauksen yleistymiseen. Kestorikkakasviéen
torjunta-aineiden kehityttyd voidaan jo nykyisin vdlttii
em. haitat ainakih tiettyjen-viljelykasvien osalta. Rajoit-

tavana tekij&dnd on ollut torjunta-aineiden hinta.

1.2.9 Maan kokkareisuus

Hiesuisen aitosavimaan pintakerroksen, n. 0-8 cm kokkarei-
suutta tutkittiin v. 1975 (piirros 4), jolloin kaikki koe-
tekijdt Sk-tekijd#d lukuunottamatta muokattiin kev&illd j&
maan ‘muckkaantuvuus’ oli erittdin huono. Kaikkien koeteKi-
'joiden suurehkOJen, laplmltta yli 30 mm, -kokkareiden osuus.
0li tuntuvasti suuremplﬂkulnHSk,koetekljan ja alle 3 5 mm
ﬁurujen vastaavasti tuntuvasti pienempi;‘o-koetékijén kokka-
frelden koko oli kuitenkin syyskyntéén verrattuna tasalaa-
tuisempaa kuin muiden koetekijdiden. '

.HEINOSEN (1974) mukaan kyntémﬁttémén maan eduiksi on kéﬁ—'
sottava mm. energlan kulutuksen plenenemlnen, syyskylvéjen
_joutuisuus ilman kesann01nt1a, konelden lllkkumlsa]an li-
“saantymlnen pellolla mm . karjanlantaa lev1tettaessa, sdan-
gen tiettyjen maalajien pinnan liettymist# rajoittavat te-
kij&t, kyntSanturan muodostumisen vdltté&minen ja maan huokos-
ten lisddntymisen vaikutus mm. kasvuston juurien kehitﬁy—
miseen, maan kulvumlseen ja kaasujen vaihtoon. VAKOLAn tut-
kimuksissa muokatun ja muokkaamattoman maan fysikaallsla
Eomlnalsuuk51a ei ole vield tutklttu.% -+ Muokkaamattoman
fmaan v1ljelyn rlskelna ovat Helnosen mukaan . kestorlkka—

) kasv1en llsaantymlnen, Ja mahdolllsestl myos kasv1taut1en .
ja —tuhplalsten, torjunnan alheuttamat ongelmat ]a llsa—

kustannukset. CKyntimitsn maa Kuivuu kevailli hitaammin,
_gylyéé,

.. mik& voi viiv?styttaw
- Minimimuokkauksen_ onn1§;umisen edellytyk51a ovat WILKINSONln
“{1975) ‘mukaan mm; séuraavat tekl]atr‘ Maan rllttavan hyva

huockostilavuus ja veden imeytymiskyky ja maan vilkas. bio-
loginen toiminta. - Rajoittavina tekijdind ovat maan ra-
kenteen ‘tiiviys ja sen liiallinen muovautuvuus.
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JyKuIaJpoO

$50. mm 7 740...50 mn

Sk Reody K Ia Jp Lr
J. . 10...20 WM.

[

20

10

"‘Ku' ia gp ITxr O

<35mn

Piirros 4. Eri kokoisten kokkareiden'miirs paino-s '0-8 cm makerroksessa kylvin
ja jyrayksen Jélkeen Hiesuinen altosaVJ. v. 1975.

' F:Lgure ‘4. " Amount'o "the clods, percent by weight,of - dlffemt gize in the soil
layer-:of 0-8'nm-after sowing and rolling.:Silty-heavy.clay, year. 1975.
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2 KYLVO- JA LANNOITUSVANNASKOKEET

Vannaskokeidéh tarkoituksena oli'selvitellﬁ, mitké'k&ytﬁs-
sd olev1sta kylvo- ja 1ann01tusvannastyypelsta tarjoaisivat
sopivimman -1&ht&kohdan pyrittiessd kehittdmisn vantaita,
jotka nykylsta paremmln sopisivat suoraan sapkeen tai va-

hén muokattiun kynt#mitttmé#&n maahan kylvdon.

2.1 Tutkimusaineisto ja menetelmdt

Eri vannastyyppien7§értaamiseksi perusteftiin'3Fvuotiset
koekentdt v. 1976 hiesusavimaalle ja runsasmultaiselle hie-
tasavimaalle ja v. 1977 2-vuotinen koekentta sav1se11e_
hiesumaalle. Pddtekijoind oli tavanomainen syyskynto ke- |
vitmuokkaus ja alatekijdinid eri kylvd- ja lannoitusvannas-
tyypit. Vantaita vaihdettiin kokeissa saatujen koetulosten
perusteella eri koevuosina. Tarkoitusta varten rakennettiin
koekone, johon voitiin sovittaa erilaisia vantaita. Edelld
mainittujen kokeiden lisdksi tutkittiin erdiden kylvovan-
taidén maaﬁan:tunkeutumisominaisuuksia ja destyssuunnan

vaikutusta kynnettyyn ja kynt&méttdm&dn maahan kylvéden.

2.2 Vannaskokeet v. 1876

Koetekij&t

Pistekijit

Sk = tavanomainen muokkaus ja kylvé;i

0 = kertaalleen destettyyn sinkeen kylvd

Alatekijit, vannastyypit . Vantaan
o painovoima

Lv = laahavannas . (kuva 6 ) 22...23 kp

Kl = klilalautasvannas (" 7)) 28...30 "

Kv = klekkovannas (" 8) .23...24 "

Vvt = terotettu vetovannas (" 9) 22,..23 "



Kuva 6. Laahavannas (Lv) Kuva 7. Kiilalautasvannas (K1)
Picture 6. Suffolk Picture 7. Single disc
coulter (Lv) coulter (K1)

Kuva 8. Kiekkovannas (Kv) Kuva 9. Terotettu vetovannas (Vvt)
Picture 8. Douple disc Picture 9. Sharpened hoe
coulter (Kv) coulter (Vvt)



Kuva 10. Siipivannas (Sv)
Picture 10. Wing coulter
(sv)

Kuva 12. Lautaslannoi-
tusvannas

Picture 12. Disc ferti-
lizer coulter

Kuva 11. S-piikkilannoitus-
vannas

Picture 11. S-tine fertilizer
coulter

Kuva 13. Koekone, joka voitiin
varustaa erilaisin vantain
Picture 13. Experimental drill
which could be fitted with
different sowing and fertilizing
coulters
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‘Laaha-, wanpja.kiekkokylvévantaat oli kiinnitetty tarkoi-
tusta varten rakennettuun koekoneeseen (kuva 13) . Vantaiden
eteen 011 k11nn1tettyftavalllnen siled klekkolelkkurl, jon-
ka tark01tuksena 011 évata kylvévantaille sénkeen ura..Lan—
noitusvantalna 011 joka toisen kylvérivin. vallln lann01tteen
sijoittavat S—pllkklvantaat (kuva 11). Klllaklekkovantaat
oli 51301tettu erl koneeseen, jossa lann01tusvanta1na Oll
lautasvantaat (kuva 12) Téssd- koneessa ei ollut kylvovan—

taiden edess& klekkolelkkurelta.

Kylvovantalden edes'a olleilla vantaille uran aukalseV111a
klekkolelkkurellla el ollut sanottavaa merkltysta sil

vantaan varsien joustosta ‘johtuen kylvdvantaat hakeutulvat
-pxlkkllann01tusvantalden Jaljen viereen niin, etta joka
toinen kylvOrivin vdli oli kegkimd&rin n. 8 cm ja . joka

toinen n. 17 cm.

ja. alatekijdt systemaattista ruutujen sijoitusta kayttden.
Koeruutupuimurilla korjattujen nettoruutujen koko oli
2 x 20 m, kerranteita oli 5.

Koekasvina oli Tdhti-kevdtvehnd. Lanno;tuksena kaytettlln
n. 600 kg N-rikasta super Y-lannosta (20 10"10)';

Lannoitteen syottolaltteen vahlngossa tapahtuneen sulkeu—
,1tumlsen vuok51 osa. koetek1301sta Ja1 lanno;ttamatta, joten[
) tulokset elvat ole kalkklen koetekljolden osalta vertallu—

kelpoxset.
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2.2.1 Jyvédsadot

Taulukko 13.  Vannaskokeiden jyvasadot suhdelukulna v. 1976,

Table 13.

kosteus 15 %.

~VVt_..<- - , ! . (65) L (49)

Relatlve values of the graln yields of the coulter
‘experlments, year 1976. M01sture of gralns at - 'the
harvester 15 %.
VKoeteklyé' ' " ISk = syyskynnetty | O = ei kynnetty
‘|Factorl Sk = Autumn ploughf O = Zeo tillage
Hiesusavi <~ Silty clay .
|Lv 4530 kg/ha = 100 . .100° | .97
K1 ’ ap 97 i 92
|rRv ‘ 92 ! 86
Vvt ei lannoitettu | . . (64) : (73)
not fertilizer ‘ .
Multava hietasavi - Humus rich candy clay
b | . - L B - d
K1 5400 .kg/ha = 100 100 . 89 :
LRv C ‘100 - 88 :
'Lv ei lannoitettu | 64) (45) é
not fertilizer' ! ’ ‘

1) Seefficure.

Edullisin vannastyyppi hieéuséVimaallé“ oli niiden vantai-
den osalta, mitd voidaan vertallla kyntamattomaén maahan
kylvettdessd laahavantaat. Laahavannas. oli pySrivaterdisia

vantaita edullisempi mySs tavanomaiseen tapaan muokatulla
maalla.

Multavan hletamaan kokeessa, ]ossa 3 tekljaa jal lannoitta-

matta, pyorlvateraiset K1l- Ja Kv—vantaat ollvat sdnkeen

] kylvaen keskenaan lidhes samanver01set.
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2.2.2 Kylvisyvyys, puintikosteus ja kestorikkakasvit =

Taulukko 14. Vannaskokeiden leVﬁsyvyydet, pulntlkosteudet ja kes-—

Table 14.

. ] .Kybﬁxwvyys, Puintikosteus, 3 IKestorﬂdwr
. Koetekija ] Sowing depts Moist. -of gralns kasvit 2
F ctors - 100 = 73 mm 100 = 24,3 % 1 kpl/m” = 100
& o . Pmﬁmualga&bv
one weed/m’ :
W100
t
Sk 0 Sk 0 ! Sk 0
Hiesusavi - Silty clay
Lv 100 85 100 99 0 105
UKL ‘ o7 60 | 99 112 o | 119
Rv - : --| 8s 64 | 106 112 0129
Vvt ei 1ahnoitett - y '
not fertilize 20 . 89 (95) (103) 0 (82)
‘Multava hietasavi - Humus rich éandy clay
I'100 = 54 nn 100 = 26,6 % 100 = 2 kpl/mz
K1 100 85 | 100 105 o | 95
Kv : 120 81 ., 112 105 0 | 110
.Lv. ei lannoitettu 135 96 . 89 . 92 0 105
) not fertilizer| 1 ’ B
Cwwe = m= 135 | 109 '90 92, 0 | 108

torikkakasvit suhdelukuina v. 1976

'_Relatlve ‘values of the sow1ng depts, m01sture of
grains at the harvest and the perenn;al weeds of the
coulter experiments, year 1976

Saman vantaan kylvSsyvyydet ovat hiesusavimaalla olleet
15...20 % pienempla suoraan sinkeen kuin tavanomaisesti

'muokattuun maahan kylvaen Ja mybs pyﬁrlvateralsilla Kl- ja

Kv-vantallla runsasmultalsella h1etasav1maalla Teroitettu
vetovannas on tunkeutunut’ ‘muokkadmattomaan maahan etenkin
hietasavilla tuntuvasti muita paremmin. Kl- ja Kv-vantaat
ovat painuneet my&s muokattuun maahan kiintedterdisid
vantaita huonommin.



Pyérivéter&isten vantaiden kylvdsyvyyden eroilla hiesusavi-
mailla on ollut ilmeisesti vaikutusta satotasoon. Tdhé&n

on vaikuttanut se, ettd matalahkosta kylvdstd johtuen osa
jyvistd orastui mydhemmin, mik& :ilmenee myds runsaampana
jyvien puintikosteutena. ' . N

Restorikkakasvien mad4rd on ollut pienin Lyh-koetekijalli,
jonka vantaiden perdssd olevat harater#t irrottavat rikka-

kasveja muokkaamattomalla maalla.

2.3 Vannaskokeet v. 1977

‘Kentt&kokeissa oli, kuten v. 1976 koetekij®ind Lv-, Kv- ja
Kl-vantaat. Naiden lisiksi oli muina Koetekijoini siipivan-
nas (Sv) ja uusi kiilalautasvannas (Klu), jonka maahan tun-
keufumisomihaisuuksia oli parannettii. Siiﬁivannas oli va-
rustettu joka kylvdvantaan edessa olevalla lautas-lannoi-
tusvantaalla, joten lannoitus tuli kylvdrivien alle. Tarkoi-
tuksena oli ‘avata lautasvantailla kylvdvantaille vako ja
ndin rajoittaa kylvéVantaiden Ehkkéentumista. Edellisen
vuoden kahden koekentdn lisdksi perusfetéiin.hiesuiselle

hietasavimaalle kolme vannaskoetekijdd kdsittdva koekenttd.

Koetgkij&t

Tunnus KylvBVannas LannbithéVanhas
Lv . Laahavannas 8 S-piikkid

sv . Siipivannas. - 16 lautasvannasta
‘Kl : Kiilalautasvannas 8 S-piikkid

Klu Uusi -"- e =

Kv Kiekkovannas 16 lautasvannasta
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2.3.1 Jyvésadot -

Taulukko -15. -Vannaskokeiden jyvasadot:suhdelukuina'eriumaalajeilla
v. 1977, kosteus 15 ¢ (Lv = 100)

Table 15. Relatlve values of the grain yields of the coulter
experimetns, year 1977 M01sture of’ gralns at the harvester 15 ¢
(Lv % 100) P : .

‘Hiesusavi I Hietasavi | hs hiétasavi

Koe- ° © Silty clay | Humus rich candy ; Silty sandy clay
tekijd i clay P oo :
Factora sk 0 © sk 0 - sk 0

. 2850 kg/ha 2850 kg/ha 4490 kg/ha 43bo'kg/ha151o;') kg/ha [4290 kg/ha

=100 = 100 = 100 100 t= 100 = 100

v, | 100 100 100 100 | 100 | 100
sv 1. 82 99 98 98 99 101
KL . 76 | 89 94 96 | - -
Klu ' 80 94 .93 .93 99 99
koo 94,1 .99 LB - -

“Lvikoetekijin sekd kyntomuokatun (Sk) ettd muokkaamattoman
(0) tekijén satotaso on ollut lihes poikkeuksetta suurin
muiliin koetekijoihin verrattuna. Muokkaamattomalla maalla

vSv-koetekija on osoittautunut ldhes yht#d hyvaksi kuin Lv.

”Hiesulsella hietasavimaalla, jossa koekasvina oli kaura,
kaikki kolme kokeiltua vannastyyppid osoittautuivat lihes

.. .yhté:hyviksi. Kiekkovannas on: pdinvastoin kuin v. 1976 ko-

keissa ollut muokkaamattomalla hiesusavimaalla. kiilalautas-
vannasta parempi.

+3.2 Kylvd- ja lannoitussyvyydet ja puintikosteus

KylvGsyvyys (taulukko 16) muokkaamattomaan maahan (0) kyl-
vettdessd on jdinyt hiesusavimaalla keskimddrin 7 mm pien-
nemméksi kuin muokattuun kylviden ja vastaavasti runsasmul-
taisella hietasavimaalla n. 20 mm pienemm&ksi. Eri vantai-
den kylvdsyvyys on muokkaamattomaan hietasavimaahan kylvden
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ollut suurin Sv—koetekljalla, jonka vantaiden edessd oli
lautas-lann01tusvantaat, Ja vastaavasti hietasavimaalla
Lv-koetekljalla.

"Pyﬁf;véteréisi;lé vantailla ei yleensd ole saavutettu ta-

voiteltua kylvosyvyyttd.

Kaikgien koetekijéiden lannoitussyvyydet ovat j&@&neet l&dhes
poikkeuksetta jonkin verran Lv-tekijdd pienemmiksi.

Lv- koetekljan pulntlkosteus on ollut pienempi kuin mullla

" koetekij®illd. Tdmi johtuu ainakin osittain muiden koete-

kijdiden kylvésyvyyden eroista.

Vannaskokeet- v. 1978

Koetekijit

Tunnus Kylvdvannas Lannoitusvannas
Lv laahavannas 8 S-piikkid

Sv f SLLplvannas ' 16 lautasvannasta
Klu ‘ ) klilalautasvannas - 8 S-piikkia

Kv . kiekkovannas 16 lautasvannasta

Vvt teroitettu vetovannas . 16 ==

Lv— ja Klu-koetek1301den S—pilkkiset lannoitusvantaat oli-
vat joka“ to;seen kylvor1v1vallln lann01ttavat Muiden koe-
tequoiden lannoitusvantaat oli sijoitettu jokaisen kylvd-
Vantaan»gteen, joten lannoitus taééhfui sucraan kylvdrivin
alle. Koekonees§a=pli 16 kylvévannasta.
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2.4.1 Jyvidsadot

Taulukko 17. Vannaskokeiden jyvdsadot suhdelukuina eri maalajeilla
v. 1978, kosteus 15 % (Lv = 100)

Table 17. Relative -values of the grain yields fo the coulter
experiments, year 1978. Moisture of grains at the harvest 15 %

Hiesusavi ‘Multava hietasavi’ °  hs hietasavi  #
Koete— .Silty clay 252;5 rich sandy - Silty sgpdy clay
ki jéit : : S—— %
Factors sk o Sk o - ' sk ; 0
1920 %g/ha ;1430 kg/ha|4090 kg/ha {3740 kg/ha: 2580 kg/ha 2260 kg/ha
= 100 ,f= 100 = 100 = 100 i =100 = 100
v 100 100 100 100 100, 100 :
sv 108 P o110 9 106 98 86 '
Klu o1 {117 .o 100 .90 Pom
Rv 105 95 . 102 102 " 92 L9l
Vot 97 | 106 L= - ;- P o
l 1

KyntimdttOmddn maahan kylvettdessd on siipivannas (Sv)
hiesu~ ja hietasavimaalla muita vannastyyppeja eduilif
sempi.'Hiesuisen hietamaan .kckeissa em. vannastyyppi ei
sitévaétoin ole menestynyt. ‘

2.4.2 Kylvé- ja lannoitussyvyydet ja puintikostens

Kyb&byv§ydet muokatulla ja muokkaamattomalia madlla ovat
tuntuvasti tasaisempia kuin edellisini ‘koevuosina,  joten-
kylvdsyvyyseroilla ei ole ollut sanottévaq vaikﬁﬁusta

ehkd osittain hiesuisen hietasavimaan koettalukuunottamat-
ta. Lvikoetekijan kylvé- ja. lannoitussyvyys on erdité
poikkeuksia lukuunottamatga ollut suurin.
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2.4.3 Orastuvuus

Taulukko 19. Vannaskokeiden orastuvuudet suhdelukuina v. 1978
(Lv = 100) - -

Table 19. Relative values of the shooting of the coulter
experiments year 1978

':Koete— Hiesusavi ., |Multava hietasav;
kijat - Sllty clay Humus rich sandy clay
Factors|" sk _ 0 -l -8k . 0 .. .

100 = 100. = 2 100 =" 2 100 = 3
291 kpl/g 194 kpl/g 423 kpl/m“ | 422 kpl/y
number/m :number/m . number/mz_, numbex/m
Lv 100 10 | 100 | 1200
sv 80 65 g7 | m
Klu 96 85 78 . 85
|rv : 91 80 86 85 .,
Vvt 72 99 - -

.. Laahavannas-koetekijédn' orastuvuus on ollut‘holeﬁhiiié-ﬁaa-
lajeilla suurin. Lv-koetekij&&n: vexrattuna suurehkoista
orastuvuuden er01sta huollmatta mulden koetekljbiden sato-
taso on yleensd ollut kultenkin Lv—koetekljan jyvésatoa
suurempi.

2.5 Muokkaussyvyyden vaikutus kylvdsyvyyteen eri vannastyypeilld

Muokkaussyvyyden valkutusta eri vannastyypplen kylvosyvyy—
teen tutkittiin kokeessa, jossa kyntamaton jaykka saV1maa
destettiin eri syvyyteen 2 cm kerrosvaleln,(pllrros 5).
Vantaiden painovoimat olivat samat kuin sivulla 27. par-
haiten maahan tunkeutui teroitettu vetovannas ja laahavannas
my8s tuntuvasti pydriviterdisid vantaita paremmin. Pyorivd-
teriiset vantaat tarvitsevat tiiviilli maalla tuntuvasti

suuremman painovoiman kuin kiintedterdiset vantaat.
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Kylvtséyvyys
Sowing depth
cm
o l‘_’ /
6 / /
/ / : ' 3,4
4 It
, /I /
0
T 9. 4 - 6 8- - 10 12 14 16
- Muokkaussyvyys: -  Kultivation depth cm

Piirros 5. kckkaus
“jaykdlld savimaalla
Figure 5. The influence of the dep

of different drill coulters in the

Vetovannas
Laahavannas

Lautasvannas

Kiekkovannas

Hoe oouiter

Suffolk coulter
Disc coulter

Douple disc coulter

syvyyden vaikutus eri kylvévantaiden kylvisyvyyteen

th of tillage upon the depth of sowing
heavy clay soil.
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2.6 Kestyssuunnan vaikutus kynnetylld ja kyntidmdttomdlli maalla

Kestyssuunnan vaikutusta tutkittiin v. 1978 hiesuisella

hietasavimaalla jdrjestetyssa kokeessa.

Koetekijat, Factors
Pisdtekijit
Sk = syyskynnetty, autumn plought
0 = kyntadmdtdn, zero tillage’
Alatekij&t
A = destys kylvdsuuntaan, cultivation on' direction
of sowing B )
B = destys sekd kylvdsuuntaan ettd poikittain, cultivation
’ both in direction of sowing and transverse ’ .
C = &destys poikittain kylv&suuntaan nihden,

cultivation in transverse of sowing

Kestys suoritettiin S-piikkiikeell#d kahteen kertaan muo--
-katen. :Kylvd fehtiin’ky106—1annoittiﬁella,“jossa-pli laa-
- . hakylvSvantaat ja joka toiseen kylvdrivivdliin-kylvavit
.~S-piikkiset lannoitusvantaat. Koekasvina oli .kaura ja ker-
ranteita 5.



Taulukko- 20.

maalla v. 1978

Table 20.
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yield on silty heavy clay, year 1978

BAestyssuunnan vaikutus satoon hiesuisella aitosavi-

The influence of the direction of cultivation on the

Jyvdsato (15 %) Orastuvuus Puintikosteus
Koe- Grain yield Shooting Moisture of grains
tekijat at the harvester
‘Factors. Sk o .1 sk X o - 2. Sk 0
: 2480 kg/ha; 2680 kg/ha'| 350 kpl/m°| 350 kpl/m®-| 45,2 % 43,8 %
- =100 = 100 = 100 = 100 = 100 = 100
A ~ 100 100 100 100 " 100 100
116 “121 1 99 " 95 95
L 111 110 104 98 93 93

Kun destettiin sekd kylvdsuuntaan ettd kylvdsuuntaan nih-~
den poikittain on sekd syyskynnetylld ettd kyntdm&ttomal-
14 maalla saatu suurin jyvisato. Pelkist&#in poikittain

-‘kylvésuuntaan nihden Hestiden on saatu suurempi jyvidsato

“kuin pelkdstdén kylvdsuuntaan destien.  TEmin yksivuoti-

- ‘sen.koKeen :perusteella ei voida tehdi yleisid johtop3di-

t&ksid, silli -syyskyntd oli.erittdin mirissi oloissa ta-—

pahtuneen kynnén vuoksi huonoa.




3 TIIVISTELME

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvitelléjkéntﬁékbkéin
syyskynndn korvaamista muilla muokkausmenetelmillé ja
erilaisten kylvd- ja lannoitusvantaiden soveltuvuuttav

vihin muokattuun ja muokkaamattomaan maahan kylvoon.
“Muokkauskokeet

Muokkauskoekenttid oli kak51, joista toinen 011 hlesulsella
aitosavimaalla (v. 1975-78) ja toinen runsasmultalsella
hietasavimaalla (v. 1976~ 78). KoetekijSind ollvat Sk
syyskyntd, Kk = kevdtkyntd, Jy = jyrsin, Ku = kultlvaattori,
La.= lautasdes, Sp = S-piikkides, Lr = lapiorullades ja 0O =
muokkaamaton. Koska tarkoituksena oli tutkia kynnon korvaa-
mista em. menetelmilld, niin koeruudut ka51telt11n nallla
eri vdlineilld syksylld kyntdaikaan ja kylvomuokkaus tehtlln
kevddlld kaikilla koeruuduilla S—pllkklakeella. Vu051na 1975
ja 1978 jouduttiin kynndn’ korvaam15?asxttelyt tekemaén vasta
kevddlld edellisten. syksyjen maan alkalsesta routaantumi-
sesta.ja liiallisesta madrkyydestéa johtuen.' .
Satotaso on erityisesti hiesuisella a1tosav1maalla va1h~
dellut eri vuosina ldhinnd s&dtekijbistd ja 031tta1n .maan
rakenteesta Jjohtuen hyvin paljon ja erot erl koetekljélden
v&lilld ovat osittain olleet myds eri suuntalsla. 4 vuoden
Keskimdidrdiset jyvdsadot ovat jyrsin- (+3,8 %) ja kultlvaat—
tori-koetekij&illd (+4,4 3) syyskyntdd suurempia. Ndistd
kuitenkin vain kultivaattorikoetekijéﬁ sato oli'ti;astplli—'
sesti merkitsevdsti syyskyntdd suurempi, vastaavasti.muok—
kaamattoman (-30,5 %) ja kevdtkynndn (-19,2 §) éatotasot
olivat syyskynt8d merkitsevdsti huonompia.

Hietasavimaalla satovaihtelut olivat edellisid pienempid
ja kaikkien 3 vuoden kesklmaaralslsta vaasadOLSta voidaan
todeta, ettd syyskyntd- koetnkljan satotaso 011 merkltsevasti

muita suurempi.

Kun tarkastellaan molempion kockenttien kaikkien' vuosien
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keskimaaralsta satotasoa, niin syyskyntd- koetekijén kanssa
suunnilleen samaan satotasoon yltlvat kultivaattori-, jyr-
sin- ja S-piikki-koetekijdt. Muiden koetekijBiden satotaso
oli tilastollisesti merkitsevdsti syyskynt&-koetekijai
pienempi.

Kylvdsyvyyksissa oli yleensd tilastollisesti merkitt&vid

eroja, mitka ]ohtulvat 1ihinni ‘muokkausintensiteettieroista
eri koetekl]dlden v&lilld. Koko aineiston keskiarvona syys-—
kynnetyn koétekijén kylvdsyvyys oli suurin, 64 mm ja muok-
kaamattomén<pienin, 47 mm,’

Orastuvuus on hiesuisella aitosavimaalla ollut syyskynne-
tyilld koeruuduilla kaikkina koevuosina tuntuvasti runsaam-
paa kuin muilla koeruuduilla. Multavalla, luontaisesti kos-
tealla, hietasav1maalla orastuvuuden erot eri koetekl]olden
vdlilly olivat selvastl edellisii pienemmit. Kuitenkin muok-
kaamattoman- ja kevatkynnetyn—koetekljan orastuvuus on aina
ollut pienempi kuin syyskynnetyn-koetekij&n.

Puintikosteuksissa ei ole havaittavissa yhtd selviid ercja

kuin_bfastdvuuksiésa.-Kﬁitenkin voidaan kaikkien kokeiden
keskiarvotuloksista todeta, etti kevidtkynnetyn ja muokkaa—
mattoman koetekljan puintikosteus on selvdsyi muita suurempi.

: Hehtolltrapain01ssa ja 1000 jyvdn painoissa ei ollut kum-

mallakaan koekentdlld kovin suuria eroja. Kuitenkin. koko ai-
neiston "tilastokdsittelyssd voitiin todeta, ettd erityisesti
kevitkyntd- ja muékkaaméton—koetekij6iden’jyvésadon sekd
hehtolitrapainot ettd 1000 jyvédn painot olivat merkltsevasti
syyskyntb-koetekljan ‘vastaavia lukuarvoja pienempii.

Maan kosteus oli’ pintakerroksessa, 0 - 7,5 cm, kyntdmdtts
v1ljelyssé kevadllsi vield kylvon jélkeenkin suurempi kuin kyn-
.netylla madlla. Sensijaan 7,5 < 12,5 cm syvyydelld ja'v. 1975
tutkitussa 10 - 20 c¢cm kerroksessa syyskyntd-koetekijdn maan
kosteus on ollut lihes poikkeuksetta suurempi kuin muiden

" koetekij&iden:

Rikkakasvien torjunnassa on ﬁaanmuokkaustoimenpiteillé ver-
rattain keskeinen merkitys. Ndiden kokeiden perusteella voi-
daanKin todetd, ettd erityisesti kestorikkakasvien kemial-
linen torjunta on alka—ajoin vdltt&médtdntd suoraan sidnkeen
ja my®s vihin muckattuun maahan kylvettiessi.
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Kylvd- ja lannoitusvannaskokeet

.Vannaskokeiden avulla pyrittiin selvitt#&mddn, mitkd nykyisin
kdyt6ssd olevista kylvd— ja lannoitusvannastyypeistd sovel-
tuvat parhaiten suoraan sinkeen tai vdhin muokattuun kyn-
tamidttomddn maahan kylvédn, sekd miten vantaita olisi tatd
silmilli pitden edélleen KehitettHvd.

Vannaskokeet aloitettiin vuonna-1976 ja t#td tarkoitusta
varten rakennettiin hinattava kylvd~-lannoitiuskone, johon
voitiin sovittaa mahdollisimman monia erilaisia vantaita.
Koekentidt suunniteltiin niin, €ttd eri vantaita jd niiden
vhdistelmis voitiin kullakin maalajilla kokeilla sekd kyn-—
nethanéﬁté kyntdm&dttdmdan maahan ‘kylvden. Kokeissa oli mu-
kana 6 erilaista kylv&vannas- ja 2 lannoituévahnastyyppia.
Lisdksi sélvitettiin kylvdvantaiden etéen sijoitettujen eri-
‘laisten kiékkojen ja S-piikkien merkitystd vantaan maahan
tunkeutumisen edist&miseksi kyntéméttﬁméllé maalla.

Kyntamattoman jaykédn savimaan kylvén pahimpii: ongelmia on
’vantalden huono maahantunkeutumlnen Vantaan etéen asenne-
"tulla muokkaavalla kiekolla tai’ S-pllkilla voidaan . hieman
helpottaa vantaiden maahantunkeutumista. Parhaiten maahan
tunkeutuu etureunasta ohueksi teroitettu vetovanhas ja seu-~
- raavaksi laahavannas. Pydriviterdiset vantaat tarvitsevat
tiiviilld maalla tuntuvasti suuremman pa1n0v01man kuin
'k11nteateralset vantaat "

" Etenkin kevyehkdilld mailla sdngen j&tteet ja roskat kulkeu-
Eﬁvét heiposti" kiintedter4isten vantaiden mukana. Sellai-
Sissa oloissa pydriviteriisét vantaat toimivat varmemmin.
“Puhtallla kevyllla kyntamatta Yyiljéltsvills mailla voidaan,
nélden tutkimusten mukaan, suositélla kuitenkin kdytettad-
"vak51 kiintestersisii, veto—,‘laaha- tai siipivantaita, koska
'niill¥ voidaan pydriviteriisi# vantaita. paremmin varmistaa
" tasasyvyinen ja riitt8v&n syvd kylvd.
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. .SAMMANFATTNING

Forskningsprojektets syfte var att @ed félgférqék:klarlﬁgga

hostpldjningens ersdttande med andra jordbeaibethingsmetoder
och l&mpligheten av olika si- och_gédselbillar'till sadd av

ringa bearbetad eller obearbetad jord. . )

Bearbetningsfdrsdken

Ay fdrstksfédlten var det ena pa mjalig_styv lera (dren 1975~
78)-och det:andra pd mullrik sandig melldnlera (é;en 1976-

-78) . ,Forstksfaktorerna var: SK =h§stp16jning,,xk = varpl6jining,
-Jy:= fréds,.Ku, = kultivator, La. = tallriksharv, Sp = S-pinneharv,

Lr = spadrulleharv och O = obearbetad. Eftersom_avsikten var
att understka ersdttandet av pléjﬁingen med néﬁhda bearbet-
nlngsmetoder, bearbetades forsoksrutorma med de olika red-
skapen pé&.hosten. vid plojningstldpunkt och bearbetnlngen fér
sadd gjordes:p& varen pa alla forsoksrutor med S-pinneharv.
Aren 1975 och,lgjﬁdmaste:plognlpggn ersattande bearbetningarna

.foretas. férst pa .varen pad grund av tidig tjdle och for vat
.-jord héstarna .innan,

Skordenlvan har spe01e11t pa mjallg styv lera varlerat arli-

gen mycket frdmst beroende pd vaderleksfaktorer och skillna-

dena-mgllan,de.qllka forstksfaktorerna har delvis varit olika
riktade. Medeltalet. for. 4,6 8r pd kofﬂékégdep dr for frés-

. (£3,8.%), och kultivator—fﬁrséksfaktorerné (+4 4 %) hdgre &n
forx hostplognlng Av dessa. var dock endast kultlvator-for-
.sb0ksfaktorns. sxord statlstlskt 51gn1f1kant battre, ddaremot
;ygr,gkgpden;vaerqaﬂfor”Qbearbetgd_(,30,5 %) och varpldjning
| (-19,2.%), signifikant simre &n f£8r hostpl&jning.

P3d mullrik sandig mellanlera var skdrdevariationerna mindre
och av genomsnittliga kornskdrdarna pa alla 3 aren kan kons-
tateras, att hostpl&jningsfaktorn var signifikant b&ttre &n
de 6vriga.
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vid jémfﬁrelse av den genomsnittliga skérdenivén pé& bada
forsoksfalten under alla &ren uppnadde kultlvator, fris- och
S— pinneharv—faktorerna ungefar samma skordenlva som hostp103—"
ningsfaktorn. Skdrdenivdn £f&r de ovriga forsoksfaktorerna

var statistiskt ligre dn f6r hdstplSjining.

I sddjupet uppstod i allminhet statististk signifikaﬁta skill-
nader, vilka framst berodde pa sklllnader i bearbetn1n51nten—
51teten hos olika forsoksfaktorer. Hela materlalets sadjup
var §torst, 64 mm, f&r h&stpldjnings- faktorn och mlnst ‘47 mn,
£8r obéarbetad. )

Under alla ar har broddskjutningen pd mjdlig styv lera
varit k#nnbart bidttre &n pd de Svriga f8rs8ksrutorna. Pa
mullrik, i sig fuktig, sandig, mellanlera var skillndderna i
broddskjutnlngen mellan de olika forsoksfaktorerna tydllgt
mindre. Broddskjutnlngen for obearbetad och varp103n1ngs—
faktorn har dock alltid varit mindre &n £or hostplojnlngs-
faktorn. ’ ' ' C

I fuktlgheten v1d trbsknlng kan det inte konstateras lika’
tydliga sklllnader som i braddskjutnlngen. Ur medeltalsre—
sultaten fran alla fdrsdk kan dock konstateras, att” fuktig—'
heten vid tr&skning &r, tydllgt hdgre for varp103n1ngs— oeh

obearbetad forsoksfaktorn in £6r de bvriga faktorerna.

I hektollterv1kten ‘och v1kten for 1000 korn' uppstod det 1nga
stora sklllnader mellan de’ bada férsbksfilten. Vld hela ma-
terlalets statlstlska behandling kunde dock konstateras, att
bade hektollterv1kten och vikten £5r 1000 korn var 51gn1f1kant
ldgre f£8r varpldjnings- och obearbetad-faktorn &n h&stpldjinings-
faktorn.

Markfukfighégen féf opléjd mark var i ytskiktet kO -7 5 cm)
pé varen Annu efter sddden hégre &n for plojd mark Daremot
har markfukthheten f6r hosthOJnlng forsoksfaktorn 1 7, 5 =
12,5 cm djup nastan alltid \axlt hoare dn for de ovrlga
forsoksfaktoxerna. o

Jordbearbetningsdtgdrderna har en ritt central betydelse f&r
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ogrésbekampningen. Ur dessa fOrsdk kan det konstateras, att
en kemisk bekampnlng i synnerhet av flerdriga ogras tldVlS ar
nddvéndig v1d sadd dlrektl stubb eller dven ringa bearbetat

underlaqg.

Forstk med sd- och gddselbillar

Med fbrsékén“ﬁed billarné strivades till att redogdra, viika
av de'nufrétiaen anvinda sg— och.gﬁdselbilltyperné som béét
4r limpade f&r sddd i ringa bearbetat aller obearbetat under—
lag, samt hur billarna med avseenden pad detta borde vidare
utvecklas.

Férsdken med blllarna startades 8r-1976 och £8r &ndamilet
konstruerades en bogserad komblsamaskln, pa vilken mo;llgast
manga ollka blllar kunde appliceras. Forsoksfalten lades si,
att forsok kunde utforas med de olika billarna och deras kom—
blnatloner pa bada jordarterna i bade pldit och opldijt
:underlag. ForsSken utfdrdes med 6 olika sabilltyper och 2
olika godselbllltyper. Dessutom utreddes betydelsen av ollka
‘tallrlkar och S- plnnar placerade framfor sablllarna for fram—

jandet av blllens trangande i marken pa oplojt underlag.

Det svaraste problemet vid sadd i opldid styv lera &ir ‘billens
daliga 1ntrang i marken. Med en framfdr billen placerad jord-
bearbetande tallrik eller S-pinne kan intrdngningen g&ras en
anlng lattare. En i framkanten tunn, vass rak bill tranger
bdst in i underlaget, nastbast ar slapblllen. Roterande
blllar krdver pd tdt mark en avsevirt storre tyngd an fasta
blllar

P& litta marker dras stubbrester och spill litt efter av fasta
billar. I. sddana forh3dllanden funktionerar roterande billar
sakrare. P& rena létta ]ordar, vilka odlas opldjda, kan det’
dock . enllgt dessa forsok, rekommenderas att anvandas fasta
raka-, slan, eller v1ngbillar, eftersom man med dessa bittre
&n med roterande billar kan s&kra ett tillrickligt jamnt
sddjup och en tillrickligt djup si&dd.
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SUMMARY

The purpose of the study was with field experiments’ to
find out p0551b111t1es to substltute autumn ploughing with
other tlllage methods as well as to study the suitability
of dlfferent seedlng ‘and fertilizing coulters for sowing’

on slightly or non cultlvated soils.
Cultivation experiments

Two cultivation experimental fields were used. One was on
silty heayyiolay, years '1975--78 and the other on humus rich
sandy clay, years 1976—'73- The test factors were: Sk = autumn
ploughlng, Kk = spring ploughing, Jy = rotary cultivator, -
Ku = cultlvator, La = disc harrow, Sp = S-tine harrow,

Lr = rotary t111er and O = zero tlllage. Because the ‘purpose-
was to study the substituting of the autimn ploughlnu with
the above mentloned methods, the experlmental plots were
treated_w1th these different cultivation methods in-fall at
the ploughing time and the seed bed cultivation was done in-
the spring with S-tine harrow on all experimental plots. ‘Due
to early fn*mlng of ground and rainy conditions in the
previous autumns the ploughing substltutlng treatments ‘were
able to be done as late as ln the spring in years 1975 and
1978.

The yield level has varied very much especially on the silty
heavy soil mainly due to weather conditions in different
years and the varlatiorsbetween different test Factors have
also partly been to different diréction. The averade grain
yields of 4 years are with rotary cultivator, + 3,8 %, and
with cultivator + 4 4% higher than those with autumn’ plonghlng.
Only the yield of the cultivator testfactor is statistically
significently better than that of the autumn ploughing.’ ' *
Respectively the vields of non- tultlvated, -30,5 §, and
spring plough;ng,'- 15,2 %, were 51qn1f1cantl§ lower than -
that of the autumn plouthng

o
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On the sandy clav the yield variations were smaller than

. that of the heavy clay. Judging by the three years' average

grain yields it can be noted that the autumn ploughing-
test factor was significantly better than the others.

‘When: reviewing the all years' average yields of both experl-
nehtal;fields, it can be stated that the yleld levels of '
‘the cultivator:, rotary cultlvator— and S- tlne-factors were
almost as high as that of the autumn ploughlng—factor. The
yield levels of the other factors were statlstlcally signi-
fically lower than that of the autumn ploughlng.

Generally there were statistically signiflcant,variations

in the sowing depths, which mainly were due to the cultlvatlon
intensity variations between different factors. The average

sowing dept of the whole material was the blggest with the

‘autumn ploughing, 64 mm and the smallest with the non ‘culti-’

vated-factor, 47 mm. On 51lty heavy clay the shootlnc has

.been considerable better w1th autumn ploughlng than w1th

;other factors. On humus rich sandy clay, Wthh is m01st by

"its nature, the, varlatlon in shootlng was clearly smaller

than in the. preyious case. However the shootlng with non—
cultivated and w1th spring ploughlng has always been smaller
than that with autumn ploughlng.

In moisture of the graln at the harvester there can not be
seen.as clear var;atuxs as in shootlngs. However it can "be
stated from the averages of all experlments that the harvestlng
moisture of the grain was clearly higher with spring

ploughing and with non tillage than with the others.

No great varlatlon .in the hectolltre welght and 1000 graln
weight occurred on .either flelds However 1n the statlstlcal
processing ofthe whole materlal it could be noted, that

:espec1ally the grain ylelds hectolltre welghts and 1000 gra1n—

weights -of the spring ploughlng and non- tlllage were
51gn1f1qantlyvsmaller than those ot the autumn ploughing.

‘The'soil moisture in the surface layer (0...7,5 cm) was
as late as after sowing higher on non ploughed plots than
on ploughed land. On the other hand at the depth of
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7,5...12,5 &ni the soil moisture was almost without exceptions. higher
on autumh ploughed plots than on the others. : .

'The type of cultivation las a very important influence,oﬁ'

the weed control. Based on these experiments it c¢an be :stated
that especially the chemical control of the perennial-weeds
after certain periods is necessary with sowing on-non
cultivatedand only a littlecultivated soil.

Sowing and fertilizer coulter experiments

With the coulter experiments it was tried to find out which
of the presently used sowing and fertilizer coulter types
are best suitable for direct sowing or sowing on a little
cultivated non ploughed soil and how the coulters should
further be developed in this respect.

The coulter experiménts were started in 1976 and for the
purpose it was constructed a trailed combined drill,‘ﬁhiCh
could be fitted with as many different coulter types as
possiblé. The experimental fields were arranged so that
different coulters and their combinations could be tested
on each type of soil and on ploughed and non ploughed soil.
Six different sowing coulters and two different fertilizing
coulters were used. Furthermore the influence of discs and
' S-tines placed in front of the sowing coulters for
promotion of the soil penetration or non ploughed soil.

The biggest problems in sowing oﬁ non ploughed stiff clay is
the poor soil penetration ability of thevcoulters. The situa-
tion can slightly be improved by a cultivating disc or a
S-tine placed in front of the coulter. A hoe coulter which
is sharpened in its front penetrates the soil best and the
next is a suffolk coulter. On dense soils the revolving

disc coulter types require significantly higher ballasting
than the hoe etc. coulters with fixed edges.

On light soils the remains of the stubble and trash travel
easy with the fixed edge coulters. The coulters with revolving

discs work more reliable in such conditions. Based on these
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'studies on clean light soils cultivated without ploughing,
the fixed edge coulters, hoe-,.suffolk- or wing. coulters
can be fecommended, because those can quarantee even and
deep enough sowing, better than the revolving edge disc
coulters.
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