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KULUVAN VUODEN ALUSTA ovat olleet
voimassa vuoden 1996 metsilain
uudistetut pykalat, jotka muodos-
tavat valtaosan metsilaista. Uusi
ja vanha aines ei muodosta tavoit-
teiden ja keinojen harmoniaa aja-
tellen ehyttd kokonaisuutta. Tama
on ymmdrrettivaa: parsimalla
sieltd taalta lopputulos antaa sekd
vaatehuollossa ettd metsitalouden
juridiikassa hiukan reikdisen vai-
kutelman.

Hallituksen esityksessd (HE
75/2013) ei ole sanoja sddstelty
tavoitteiden ylistimisessa. Esi-
tyksen mukaan muutetut pykalat
parantavat sekd puuntuottajan
ettd metsiteollisuuden toiminta-
edellytyksid, parantavat maan-
omistajan oikeusturvaa, turvaavat
metsiluonnon monimuotoisuutta
entistd paremmin ja jopa tehosta-
vat metsilain valvontaa.

Harvoin on todellisuus niin
kaukana muutosten markkinoijan
sanoista kuin nyt. Esimerkiksi
metsdn uudistamista ei ole kos-
kaan vuoden 1927 jilkeen val-
vottu niin heikosti kuin nykyisin.
Uudistusaloista tarkastetaan tana
vuonna joka sadas. Jos joku halu-
aa tehda itselleen vahinkoa haas-
kaamalla metsinsi, riski kiinni
jddmisestd on pieni.

Uuden metsilain aikaan metsian
haaskaamiseen ei tosin tarvita
edes lain rikkomista. Metsalaki
nimittdin mahdollistaa reikdisen
metsiatalouden. Lain mukaan
uudistamisvelvoitetta ei ole, jos
metsidin hakataan korkeintaan 0,3
hehtaarin aukko.

Hallituksen esityksessd pien-
aukkojen sallimista perustellaan
varsinaisella vitsilld. Tavoitteena
on “aktivoida metsanhoitoon niitd
metsanomistajia, jotka subtautu-
vat Rielteisesti tasaikdisrakentei-
seen metsdnkasvatukseen ja uu-
distushakkuisiin.” Mita tekemista

Kuva 1. Pienaukko hakattiin luontaista
uudistamista varten vuosikymmenia
sitten. (valokuva Matti Karkkainen)

pienaukkojen jattamiselld oman
onnensa nojaan ja metsianhoitoon
aktivoimisella on keskenidin?

Numeerisesti 0,3 hehtaaria vai-
kuttaa vahaiselta. Kaytannossa se
on halkaisijaltaan 62 metrin ym-
pyri. Se uudistuu luontaisesti, tai
sitten ei. Metsalaki ei siitd piittaa,
kumpi toteutuu.

Metsanomistajan
vastuuttaminen
tavoitteena

Uusi metsilaki on tulkittava uu-
denlaisen ideologian esiinmars-
siksi. Kun perinteiset metsalait
1700-luvulta alkaen liksivat kiel-
loista ja kaskyistd ymmartamatto-
min metsianomistajan parhaaksi
(niin ainakin ajateltiin), uuden
metsilain henki korostaa metsan-
omistajan omaa vastuuta. Hin saa
toimia itselleen taloudelliseksi va-
hingoksi, jos niin haluaa. Siihen ei
yhteiskunta kiskyineen ja kieltoi-
neen puutu. Vain luontoarvojen,
kuviteltujen ja todellisten, osalta
vanha holhoamismentaliteetti on
voimissaan. Ehka on ajateltu, ettd
metsinomistaja saa vaikka tuhota
oman taloutensa, kunhan luonto
pelastuu.

Vieli ei tiedetd, miten suoma-
lainen ryhtyy ottamaan aiempaa
suurempaa vastuuta omasta omai-
suudestaan.

Alku on kiintoisa. Vuoden 2014
kolmen ensimmadisen kuukauden
aikana saapuneet metsankayttoil-
moitukset kertovat, ettd harsinnan
ja pienaukkojen osuus hakkuu-
pinta-alasta on alle sadanneksen
luokkaa.

Tulkinta antaa mahdollisuuksia
moneen. Yksi tulkinta on, etta
metsdnomistajat luottavat koetel-
tuihin menetelmiin. Jos ndin on,
metsiteollisuudessa elatelty kuvi-
telma hakkuiden lisdantymisesta

on vaara. Ei taida sittenkddn olla
lukuisasti niitd toisinajattelijoita,
jotka hakkaisivat metsidian enem-
man, jos vain saisivat harsia ja teh-
da pienaukkoja. Jos nyt, kun kiirei-
simpien paineet on saatu puretuksi,
uusia hakkuutapoja on kiytetty
vahan, niiden osuus jatkossa edel-
leen pienenee.

Toinen tulkinta on, etteivit toi-
sinajattelijat ole vield reagoineet,
vaan odottelevat kokemuksia
korjuukustannuksista ja puuta-
varalajien hinnoista. Jos niin on,
harsintaa ja pienaukkoja nihdaan
tulevaisuudessa enemman.

Aika ndyttdd, mikd on totta.

Selvistikddn mitddn vallanku-
mousta ei ole nopeasti syntymas-
sd metsdtalouden kaytantoihin.
Taimia on syyta edelleen tuottaa
taimitarhoilla, koska niita tarvi-
taan uudistusaloilla. Menetelmia
on syyta kehittdd edelleen, jotta
viljelymetsitalouden houkuttele-
vuus sdilyy korkealla tasolla.

Mutta suurempia muutoksia
voi olla tulossa metsanhoitoyh-
distysten aseman muuttuessa ensi
vuoden alusta lihtien. Perinteiset
metsinhoidon opastajat, metsin-
hoitoyhdistykset, joutuvat kilpai-
lemaan suosiostaan markkinaeh-
toisesti.

On mahdollista, etta tillaisessa
tilanteessa palveluiden markkinoin-
nissa aletaan kdyttda lyhytniakoisia
perusteluja. Pddseeko neuvojaksi
se, joka lupaa uudistushakkuun
jalkeen suurimmat nettotulot met-
sanomistajan tilille puhumatta sa-
naakaan tulevaisuudesta?

Onhan tistd kokemusta
1900-luvun alusta. Leimaajaksi
pdasi se, joka lupasi eniten puuta
metsdstd. Tatd vastaan nousivat
metsdnystavit ja perustivat lukui-
sia yhdistyksid metsanhoidon
tason nostamiseksi.

Toistuuko historia?
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Ennakkotuloksia: hyva matastys

suojaa taimia tukkimiehentiin
tuhoilta ilman kemikaaleja

JAANA LUORANEN, MAIJA SIANOJA JA MARJA POTERI | METLA

MAANMUOKKAUKSEN yhtena tavoit-
teena on viahentda tukkimiehentai-
tuhoja. Eteld-Ruotsissa tehtyihin tut-
kimuksiin perustuen tiedetdin, ettd
kolmen istutuksen jalkeisen vuoden
aikana tuoreille ja vuoden vanhoille
uudistusaloille muokkaamattomaan
maahan istutetuista 2-vuotiaista
kuusen taimista kuoli 80-90 % (Or-
lander ja Nilsson 1999). Kun taimet
istutettiin mattdisiin ilman kemiallis-
ta suojausta kuolleisuus aleni 20-30
%:iin. Kun taimet oli suojattu per-
metriinilld tukkimiehentditd vastaan
ensin taimitarhalla ja sitten kolmen
ensimmadisen vuoden aikana keviisin
ja syksyisin maastossa, ja taimet oli
istutettu mattiisiin, taimista kuoli
vain 4-8 %. Ilmastoerojen vuoksi
Eteld-Ruotsissa tukkimiehentaikan-
nat ovat paljon Suomea suuremmat,
joten kemiallisen kasittelyn antaman
suojan merkitys voi olla meidan le-
veysasteillamme vihaisempi. Toisaal-
ta Keski-Ruotsissa, noin Tampereen
korkeudella, on asiaa myos tutkittu
(Nordlander ym. 2011). Sielld desjal-
keen istutetuista kasittelemattomista
taimista kuoli kahden ensimmaisen
vuoden aikana 16 % ja kemiallisen
sypermetriini- tai imidaklopridikasit-
telyn saaneista taimista 6 %. Meilld
kuusen uudistamisessa muokkausme-
netelmdnd on mitistys, jonka tehon
tukkimiehentuhojen vihentimisessa
tiedetdan olevan destystd suurempi
(Saksa 2011). Saksan tutkimuksessa
taimet oli kisitelty kemiallisesti tuk-
kimiehentdita vastaan. Kiinnostava
kysymys on, kuinka suuri lisihyoty
kemiallisesta taimien kisittelystad
saadaan hyvain matistykseen verrat-
tuna Suomen ilmasto-oloissa?
Suonenjoen ympdaristoon perus-
tettiin kahtena peridkkaisend vuotena

6

(2012 ja 2013) koesarjat, joissa sel-
vitettiin, kuinka tehokkaasti istutta-
minen maittddseen ilman kemiallista
torjunta-ainekasittelyd suojaa kuusen
1-vuotiaita paakkutaimia tukki-
miehentdin tuhoilta. Vertailuna oli
Karate Zeon tekniikka -valmisteella
kisiteltyjen taimien istuttaminen
mattdisiin. Seuraavassa esitellaan
tutkimuksen ennakkotuloksia istu-
tusvuoden tulosten osalta. Vuoden
2012 aineisto sisiltyy Maija Sianojan
Helsingin yliopiston metsdanhoitotie-
teen opinnaytetyohon.

Kokeita Suonenjoella

Vuonna 2012 taimia istutettiin yh-
delletoista ja vuonna 2013 kymme-
nelle uudistusalalle 33 km siteelld
Suonenjoen keskustasta. Jokaisella
uudistusalalla taimia istutettiin nel-
jalle eri koealalle. Tukkimiehentdin
syontipaineen selvittimiseksi taimia
istutettiin myos muokkaamattomaan
maahan koetaimien viliin. Vuonna
2013 taimet istutettiin toukokuussa
samanaikaisesti sekd mattaisiin ettd
muokkaamattomaan maahan. Vuon-
na 2012 taimet istutettiin muokkaa-
mattomaan maahan vasta juhannuk-
sen jalkeen noin kuukausi mattaisiin
istutettuja taimia myohemmin.
Vuonna 2012 taimia istutettiin vain
hyviin, pddosin kivenniismaapintai-
siin mattiisiin, mutta vuonna 2013
taimia istutettiin kaikkiin istutuskel-
poisiin mattaisiin.

Taimien alkupituus ja —ldpimitta
mitattiin heti istutuksen jilkeen.
Samalla maaritettiin mm. millaisiin
mittdisiin taimet oli istutettu ja
mika oli taimien etdisyys lahimpaan
humusreunaan. Istutusvuoden syk-
sylld sekd vuoden 2012 istutettujen

uudistusalojen osalta myos toisen
vuoden syksylla maaritettiin taimiin
kohdistunut tukkimiehentdin syonti
ja taimien kuolleisuus. Tukkimie-
hentidin tuhojen vakavuus arvioi-
tiin kdyttden seuraava luokittelua:

0 = ei syontid tai korkeintaan yksi
pieni pinnallinen syontilaikku,

1= taimea syoty pinnallisesti tai alle
25 % ymparyksesta, lieva syonti,

2 =25-50 % taimen ymparyksesta
syoty, kohtalainen syonti, 3 = yli 50
% ymparyksestd syoty, runsas syonti
ja 4 = taimi ympdri syoty, taimi usein
kuollut tai kuolemassa. Kokonais-
syonniksi laskettiin kaikki luokkiin
1-4 kuuluneet taimet ja syonnin
katsottiin olevan vakavaa, kun taimi
kuului luokkiin 3 tai 4. Syontipaine
laskettiin jokaiselle koealalle erikseen
tukkimiehentiin syomien (luokat
1-4) taimien osuutena muokkaamat-
tomaan maahan istutetuista taimista.

Syontipaineessa eroja
uudistusalojen valilla

Tukkimiehentdin tuhoja 16ytyi
muokkaamattomaan maahan istu-
tetuista kontrollitaimista kaikilla
uudistusaloilla, mutta vuonna 2012
istutetuista uudistusaloista yhdella
oli syontia vain yhdessi tai kahdes-
sa taimessa kymmenesti jokaisella
neljalld koealalla. Nididen kontrol-
litaimien syonnistad laskettu syonti-
paine oli vuoden 2012 istutuksissa
keskimairin 0,74 vaihdellen 0,1 ja 1
(kaikissa taimissa syontivioituksia)
valilla. Vuoden 2013 istutuksissa
syontid oli hieman enemman, keski-
madrin syontipaine oli 0,77 (0,24-1).
Ero syontipaineessa vuosien valilla
selittynee 2012 vuoden taimien myo6-
hiiselld istutusajankohdalla.



Tukkimiehentaita siis esiintyy kaikilla uudistus-
aloilla eteldisessa Suomessa, mutta niiden maara
vaihtelee voimakkaasti uudistusalojen vilill4d. Syon-
tipaineeseen, siis tukkimiehentdiden esiintymisrun-
sauteen uudistusalalla, vaikuttavat monet tekijat.
Esimerkiksi hakkuualueen ikd, kohteen sijainti
rinteessd, ilman suunta ja hakkuutihteiden keruu
voivat vaikuttaa asiaan. Naiden tekijoiden vaikutuk-
sia analysoidaan myohemmin ja niistd raportoidaan
my6hemmin tarkemmin.

Kemiallisen suojauksen lisihyoty
2-10 prosenttia

Jos taimia ei kisitelty torjunta-aineella ja ne istu-
tettiin muokkaamattomaan maahan, taimista kuoli
vuoden 2012 istutuksissa noin 40 % ja vuoden 2013
istutuksissa 73 % (kuva 1). Toisen vuoden syksyyn
mennessa kuolleisuus oli vuonna 2012 istutetuilla
taimilla noussut noin 65 %:iin. Tuo tilanne lienee
lahelld sitd, mita kuolleisuus olisi ollut vuonna 2012,
jos taimet olisi istutettu jo toukokuussa, ja kevaan
tukkimiehentiin suurin syontipaine olisi kohdistu-
nut myos muokkaamattomaan maahan istutettuihin
taimiin.

[stutettaessa taimet mattddseen kuolleisuus las-
ki vuoden 2012 kokeessa kahteen prosenttiin ja
vuoden 2013 kokeessa 16 %:iin. Tukkimiehentiin
torjunta-ainekasittelylld saatiin ensimmaisen vuo-
den kuolleisuus laskemaan edelleen nollaan vuonna
2012 ja viiteen prosenttiin vuonna 2013 verrattuna
istuttamiseen mattadseen ilman kasittelya (kuva 1).
Vuonna 2012 valtaosan kuolleisuudesta aiheuttivat
tukkimiehentii (85 %) ja juuriniluri (8 %) ja joiden-
kin taimien osalta tuhon syy jai selvittimattd. Vuo-
den 2013 istutuksissa kuolleisuutta aiheuttivat vain
tukkimiehentii (98 %) ja juuriniluri (2 %).

Tukkimiehentidin syonti oli siis muokkaamatto-
massa maassa 73 ja 77 % vuosina 2012 ja 2013.
Kasittelemattomia taimia mattadssa oli syoty 15 ja
18 %. Kun taimet oli kisitelty kemiallisesti, syonti
aleni 9 ja 7 %:iin. Valtaosa syonnista oli vakavaa eli
taimia oli syoty yli 50 % ymparyksesta tai ne olivat
kuolleet syontiin. Vuonna 2013 syonti oli hieman
vakavampaa kuin vuonna 2012. Tdma johtunee sii-
ta, ettd taimet olivat ohuempia ja lyhyempia vuonna
2013 (keskipituus 23+6 c¢m, -lapimitta 2,8+0,3 mm)
kuin vuonna 2012 (26+5/3,3+0,5). Ohuemmilla
taimilla riski kuolla tukkimiehentiin syontiin on
suurempi kuin paksummilla taimilla. Toisena syyna
voi olla se, ettd 2012 taimista oli istutettu 87 % ki-
venndismaapintaisiin mattaisiin, kun vuonna 2013
ndin oli vain 60 %:ssa tapauksista. Vuonna 2013
orgaanisen aineen ja kivenndismaan sekoitusta olevia
mittditd oli 35 %, kun niitd vaonna 2012 oli 4,5 %.

Tukkimiehentéin syontia kaikkiaan, %
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Kuolleisuus, %

2012 2013

Istutusvuosi

Kuva 1. Muokkaamattomaan maahan ja mattadseen istutet-
tujen tukkimiehentdin torjunta-aineella kasittelemattomien
taimien sekd mattaaseen istutettujen Karate Zeon tekniikalla
kasiteltyjen 1-vuotiaiden kuusen paakkutaimien kuolleisuus
istutusvuoden syksylla. Pylvaat ovat kaikkien koealojen keskiar-
voja. Taimet istutettiin toukokuussa 2012 ja 2013 Suonenjoelle
ja Rautalammille. Vuonna 2012 muokkaamattomaan maahan
taimet istutettiin vasta juhannuksen jdlkeen, jonka seurauksen
1. vuoden kuolleisuus on alhaisempi kuin se olisi, jos taimet
olisi istutettu jo toukokuussa. Katkoviivalla kuvaan on merkitty
vuoden 2012 muokkaamattomaan maahan istutetuille taimille
kuolleisuus 2. vuoden syksyllg, joka vastannee tilannetta, etta
taimet olisi istutettu toukokuussa.
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Taimien istutuskohta ja tukkimiehentai kasittely

Kuva 2. Taimiin kohdistunut tukkimiehentdin lieva (luokat
1-2) ja vakava (luokat 3-4) syonti muokkaamattomaan maa-
han ja méttaaseen istutetuilla kasittelemattomilla ja Karate
Zeon tekniikka -kasittelyn jalkeen méattddseen istutetuilla tai-
milla istutusvuoden syksylla.

Kuolleisuus, %
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Kuva 3. Mattdan pinnan vaikutus tukkimiehentdin tuhoihin
muokkaamattomaan maahan ja mattaiseen istutetuilla késitte-
lemattomilld ja Karate Zeon tekniikka -kasittelyn jalkeen mattaa-
seen istutetuilla taimilla istutusvuoden syksylla. Kuvaan sisaltyy
kaikki taimiin kohdistunut syonti. Sekoitus tarkoittaa matasta,
jonka pinnassa humus ja kivenndismaa ovat sekoittuneet. Or-
gaaninen aines on padosin humusta, mutta kokeessa oli my6s
yksi turvekangaskohde, missa mattdan pinta saattoi olla turvetta.
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Kuva 4. Tukkimiehentailtd suojaava
maatakertuma syntyy taimen tyvelle,
kun mattddn pinnasta roiskuu sateella
maata taimen tyvelle. Tukkimiehentai

ei ndin pysty sydmaan taimen kuorta ja
nilaa. Mekaanisten suojien teho perustuu
tdahdn samaan periaatteeseen. (valokuva
Maija Sianoja)

Hyva maanmuokkaus
vahentda syontia

Maanmuokkauksen laadulla on
selvd vaikutus seka tukkimiehentdin
syontiin ettd kuolleisuuteen. Kiven-
ndismaapintaisilla mattailld syonti
oli vahiisti ja kuolleisuus alhaisempi
kuin mattailla, joilla oli edes jonkin
verran humusta tai orgaanista aines-
ta (kuva 3). Kasittely Karate Zeon
teknikka -valmisteella vihensi syon-
tid ja kuolleisuutta entisestddn.

Taimia ei kannata istuttaa
humusreunan lahelle

Tarkempi ensimmaisen vuoden ai-
neiston analysointi vahvisti kasitysta,
ettd taimen etdisyys humusreunaan
vaikuttaa merkittavasti tukkimie-
hentdin syontiriskiin. Kun taimen
etdisyys humusreunaan kasvoi 10
cme:std 20 emeiin, kokonaissyonnin
todennikoisyys laski kasittelematto-
milld taimilla 2-4 % syontipaineesta
riippuen. Karate Zeon tekniikalla
kasitellyilld taimilla vastaava ero oli
1-2 %. Mitd kovempi syontipaine
oli, sitd enemman syonnin todenna-
koisyys laski etdisyyden kasvaessa.
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Vakavan syonnin todennikoisyys
pieneni myos taimen ja humusreu-
nan etdisyyden kasvaessa, etenkin
kasittelemattomilla taimilla alle 10
cm etdisyyksilla. Tama korostaa
taimen ldhiympariston merkitysta
tukkimiehentiin tuhojen torjunnas-
sa. Maanmuokkaus ja istutuskohta
kannattaa valita huolella, jotta tai-
men ympdrille jaa riittdvasti puhdas-
ta kivenndismaapintaa.

Maatakertuma suojaa
taimen tyvea

Maatakertuma ja hakkuutihteiden
keruu olivat myos tekijoita, jot-

ka vaikuttivat kokonaissyontiin.
Maatakertuma tarkoittaa taimen
runkoon tarttunutta maata (kuva
4). Se mitattiin taimeen tarttuneen
maan pituutena taimen tyvesta
lihtien. Maatakertuman ollessa 1
taimen runko oli kauttaaltaan maan
peitossa yhden senttimetrin korkeu-
delle asti. Maatakertuman kasvaessa
tukkimiehentdin kokonaissyonnin
todennikdisyys pieneni. Yhden
senttimetrin lisiys maatakertumassa
pienensi kokonaissyonnin todenni-
koisyyttd 1-2 %. Hakkuutihteiden
keruu pienensi myos tukkimiehen-
tain kokonaissyonnin todennikoi-
syyttd. Kasittelemattomilla taimilla
hakkuutihteiden keruu laski syonti-
todennikoisyyttd 9-14 % ja Karate
Zeon tekniikalla kasitellyilld taimilla
5-8 %. Hakkuutdhteiden keruu
laski syonnin todennakoisyytta suh-
teellisesti enemman korkeilla kuin
matalilla syontipaineilla.

Edelld mainittujen eri tekijoiden
vaikutuksia vertailtaessa nakyy
kaikissa myos kasittelyjen vaikutus.
Kasittelemattomilld taimilla tukki-
miehentdin syonnin todennikoisyys
oli kasiteltyjd taimia suurempi. Tor-
junta-ainekasittely oli selkeasti erot-
tuvin eri tukkimiehentdin syontiin
vaikuttavista tekijoistd, mutta kuten
edelld todettiin taustalla vaikuttaa
myos monia muita tekijoitd. Karate
Zeon tekniikka -kasittely pienensi
tukkimiehentiin kokonaissyonnin
todennakoisyyttd 7-12 %, siten ettid

korkeammilla syontipaineilla muutos
oli suurin. Vastaavat erot vakavan
syonnin todennidkoisyyksissa olivat
1-3 %. Kokonaissyonnin todennakai-
syyksissa erot kasittelyjen valilld olivat
melko suuret. Kdytinnon kannalta
merkittivampi vakava syonti kuiten-
kin osoittaa, ettd vuoden 2012 ko-
keiden osalta torjunta-ainekasittelyn
vaikutus ei ollut suuri, kun taimet oli
istutettu padosin laadukkaisiin mat-
tdisiin.

Johtopaatos

Niiden ennakkotulosten perusteella
voi olettaa, ettd hyva matastys ja tai-
mien istuttaminen kauas humuksesta
saattavat riittdd suojaamaan taimia
riittdvasti tukkimiehentdin tuhoilta
Keski-Suomen ilmasto-oloissa ilman
kemiallista suojaustakin. Tukkimie-
hentiin syonti jatkuu vield toisena

ja kolmantena istutuksen jilkeisend
vuotena, joten vuoden kahden kulut-
tua saamme taman koesarjan osalta
tarkempia tuloksia. Ja on hyvd muis-
taa, etti eteldisemmaissd Suomessa
tukkimiehentain kannat ovat suurem-
pia kuin Keski-Suomessa, joten sielld
pelkdn mitistyksen suojaava vaiku-
tus ei valttaimatta riita.
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Tarkkuutta uudistamispalvelujen

1

suunnitteluun — satsataanko hyvilla
kasvupaikoilla riittdvasti laatuun?

VILLE KANKAANHUHTA | METLA

Tehdyssd tapaustutkimuksessa hy-
vien — mutta samalla haastavimpien
— kasvupaikkojen huomioimisessa
havaittiin ylldttavid puutteita kab-
den yleisimmdin uudistamisket-
jumme kustannus-laatu analyysin
yhteydessd. Kuusen istutukseen tai
mdnnyn kylvoon ei ollut investoitu
enemmdn haastavammilla kohteil-
la, eli esimerkiksi keskimdidrdisti
viljavammilla kasvupaikoilla ja
maalajiltaan hienojakoisemmilla
kohteilla verrattuna tapaustutki-
muksen yleisimpiin kasvupaikkoi-
hin, jotka olivat kuusen istutuksissa
maalajiltaan keskikarkeita tuoreita
kankaita tai minnyn kylvéissa
keskikarkeita kuivabkoja kankaita.
Mitd keskimddrdistd haastavammil-
la kobteilla siis pitdisi tehdd? Ko-
hottaako vain tavoitetibeyksid vai
tarvitaanko laadun parantamiseen
systemaattisempia menetelmias

Hyvia taimikoita, %

Saadaanko investoinneille
vastinetta?

Metsanuudistamiseen kaytettyjen
investointien ja vastaavasti saa-
tujen uudistamistulosten riippu-
vuussuhteen selvittamiseksi tehtiin
tapaustutkimus. Metsanuudistami-
sen laadun hallinnan inventointien
(2000-2006) aineistoon yhdistet-
tiin 12 metsianhoitoyhdistyksen
toteutuneista uudistamiskustan-
nuksista kertovat laskutustiedot.
Tarkasteluun otettiin kaksi yleisin-
ta uudistamisketjuamme, kuusen
istutus ja mannyn kylvo. Lisdksi
haluttiin tietdd, olivatko paikalli-
set kasvupaikkaolosuhteet, esim.
viljavuus ja maalaji, huomioitu
menetelmivalinnoissa ja toiden
toteutuksessa siten, etta se nakyisi
haastavammilla kohteilla myos
uudistamiskustannuksissa?

Kuusen istutuksen osalta uu-
distamiskustannukset korreloivat
aikaansaadun kasvatuskelpoisten
taimien lukumaaran (keskimaa-
rin 1522 tainta/ha) kanssa vain
heikosti. Heikkoa riippuvuussuh-
detta kuvaa se, ettd investoitua
100 euroa kohden onnistuttiin
aikaansaamaan vain 33 tainta/
ha. Kuntien vilinen vaihtelu selitti
luodussa lineaarisessa sekamallissa
18 % kasvatuskelpoisten taimien
kokonaisvaihtelusta. Kun uudista-
miskustannuksia verrattiin hyvien
uudistamistulosten (tavoite 1600
tainta/ha) osuuteen kuntatasolla,
tilastollisesti merkitsevaa riippu-
vuussuhdetta ei havaittu (kuva 1).
Koko inventointiaineistosta tehdyn
analyysin perusteella merkittavim-
mait uudistamisen laatuun vaikut-
tavat tekijat olivat sopivimpien uu-
distamismenetelmien valinta seki

Hyvia taimikoita, %
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Kuva 1. Kuusen istutuksen kustannus-laatu
suhde: hyvien taimikoiden osuus kunnittain eri
inventointikerroilla (uudelleen piirretty artikke-
lista Kankaanhuhta ja Saksa 2013).

Uudistamis
kustannus, €/ha

o1. Inventointi A2. Inventointi

Kuva 2. Mannyn kylvon kustannus-laatu
suhde: hyvien taimikoiden osuus kunnittain
eri inventointikerroilla (uudelleen piirretty
artikkelista Kankaanhuhta ja Saksa 2013).
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Kuva 3. Haluaako metsdanomistaja
ostaa tyosuoritteita ja taimia vai
hyvia taimikoita? (valokuva Ville
Kankaanhuhta)

niiden asianmukainen toteutus.
Merkittdavin kuusen istutustulok-
seen vaikuttava menetelmavalinta
oli soveltuvimman muokkausme-
netelman valinta: matastys tuotti
paremman lopputuloksen verrattu-
na laikutukseen tai destykseen.
Minnyn kylvossa uudistamis-
kustannusten ja aikaansaatujen
minnyntaimien lukumairin (kes-
kimaarin 1707 tainta/ha) valilld oli
positiivinen korrelaatio. Investoi-
tua 100 euroa kohden onnistuttiin
aikaansaamaan 654 minnyntain-
ta/ha uudistusalalle. Kylvotulokset
olivat kuitenkin heikkoja tuoreilla
kankailla ja niitd viljavammilla
kasvupaikoilla sekd hienojakoisilla
kivenndismailla. Tdma kavi ilmi
sekd tapaustutkimuksesta ettad
koko inventointiaineiston ana-
lyyseista. Myos kivisyys vahensi
aikaansaatujen mannyntaimien
lukumiarad. Kuntien vilinen vaih-
telu selitti luodussa lineaarisessa
sekamallissa 20 % mannyntaimien
kokonaisvaihtelusta. Kun kylvo-
kustannuksia verrattiin hyvien
uudistamistulosten (tavoite 3000
tainta/ha) osuuteen kuntatasolla,
tilastollisesti merkitsevaa riippu-
vuussuhdetta ei havaittu (kuva 2).
Suurin yllitys havaittiin kui-
tenkin jatkoanalyyseissd, joissa
hyodynnettiin vield syvallisemmin
yhdistysten laskutustietoja mene-
telmavalinnoista ja toiden toteu-
tuksesta. Kuusen istutukseen tai
mannyn kylvoon ei ollut investoitu
yhtdan enempad haastavammilla
kohteilla, eli esimerkiksi keskimaa-
rdistd viljavammilla kasvupaikoilla
ja maalajiltaan hienojakoisemmilla
kohteilla. Herddkin kysymys, riit-
tdako tulevaisuudessa korkeam-
mat tavoitetiheydet niille kohteille
vai tulisiko uudistamisrutiinit
suunnitella tarkemmin?
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NyKkytilan analyysi
suunnittelun pohjaksi

Metsianuudistamispalvelujen suun-
nittelussa on keskeistd huomioida
palvelujen soveltuvuus metsan-
omistajille ja paikallisiin kasvu-
paikka- ja ilmasto-olosuhteisiin.
Myés asetettavien tavoitteiden,
esim. omavalvontamittauksin seu-
rattavien laatukriteerien, on vas-
tattava olosuhteita. Palvelurutiinit
tulee suunnitella analysoiden ny-
kyisen toiminnan tuloksia, vallitse-
via toimintamalleja ja metsianomis-
tajan toivomuksia hinelle eniten
lisiarvoa tuovista osatekijoista.

Palvelurutiinit koostuvat mene-

telmavalinnoista ja niiden toteu-

tuksesta. Avainkysymykset uudis-

tamistoiminnan arviointiin ovat:

¢ Onko tehty oikeita valintoja ja
onko toimittu parhaiden kiy-
tantojen mukaisesti?

e Esim. lehtomaisen kankaan
kuviolle on valittu kuusen
istutukseen muokkausmene-
telmdksi laikkumdtdstys, ja
hyvilaatuisia istutuspaikkoja
on syntynyt riittdvdsti oikea-
oppiseen istutustyohon.

¢ Onko tehty oikeita valintoja,
mutta toteutuksessa on puuttei-
ta?

o Esim. puulaji ja taimityyppi
on valittu oikein, mutta tai-
met on istutettu liian harvaan.

¢ Onko tehty huonoja valintoja,
mutta tyon toteutus on kunnossa?

o Esim. mannyn kylvé on va-
littu liian viljavalle kasvupai-
kalle, mutta siemenmddrdt
ja konekylvon toteutus ovat
kunnossa.

¢ Onko tehty huonoja valintoja
ja myos tyon toteutuksessa on
puutteita?

o Esim. kuusen istutukseen on
lebtomaiselle kankaalle va-
littu muokkausmenetelmiksi
laikutus, joka on tebty liian
harvaan. Tamdin seurauksena
hyvid istutuspaikkoja on syn-
tynyt vihdn ja epdedullisiin
paikkoibin istutetut taimet
ovat kuolleet.

Toimiva lopputulos vaatii
jokaisen tyovaiheen
lapikdyntia
Palvelurutiinien suunnittelussa
tyolajeista muodostuvat ketjut
(prosessit) jaetaan edelleen osiin,
joita kutsutaan jatkossa yksinker-
taisuuden nimissa tyovaiheiksi. Uu-
distamistoiminta tulee analysoida
ja suunnitella jokaisen tyovaiheen
osalta:
® saatavat syotteet, eli tieto ja ma-
teriaalit (esim. osataanko tunnis-
taa keskeiset kasvupaikkatekijit,
tuboriskit ja metsinviljelymate-
riaalin kunto sekd laatu),



e kaytossi olevat toimintaohjeet (esim. onko
eri kasvupaikoille mddritellyt menetelmdva-
linnat, tybskentelytavat ja tavoitetibeydet
kuvattu riittdvin tarkasti) sekd

® tyOn toteutus (esim. oikeat tyoskentelytavat,
tyovdlineiden asianmukaisuus ja motivaatio
pyrkid laadukkaaseen lopputulokseen) sekd

¢ tuloksen arviointi (esim. miten toimijat voi-
vat arvioida tehtdviensd onnistumista ja saa-
da palautetta jatkuvaan parantamiseen).

Naiita tietoja hyodyntaden pystytdan maarittele-
madn, kuinka pitkille palvelutoiminta on vaki-
oitavissa, kuinka paljon mitattua vaihtelua sal-
litaan ja miten poikkeamatilanteissa toimitaan
oma-aloitteisesti. Kehitystyo etenee parhaiten,
kun aloitetaan suurimmista ongelmakohdista
ja ratkaistaan esiin nousevia ongelmia yksi
kerrallaan jatkuvan kehittimisen periaatetta
noudattaen.

Laatutyo kdynnisti positiivisen
kehityksen kohti parhaita kdytantoja

Kun laadun hallinnan vaikutuksia selvitettiin
etelisuomalaisissa metsanhoitoyhdistyksissa,
laatuty6n vaikutus nikyi selvimmin maan-
muokkaustoiminnan resursoinnissa ja menetel-
mien muutoksena kohti parhaita kiytantoja.
Lisaksi maanmuokkaajien ja istuttajien osaa-
misen kehittiminen koulutuksin ja omavalvon-
tamittausten hyodyntiminen oli korkeammalla
tasolla verrattuna laatutyohon osallistumatto-
miin metsianhoitoyhdistyksiin.

Uusia metsanviljelyn palvelukonsepteja ja
toiminnan kehittamista suunnitteleville pal-
veluntarjoajille suositeltavia lihtokohtia ovat
oman toiminnan nykytilan arviointi esim.
omavalvontamittausten ja maastoinventointien
avulla. Sellainen toiminta, jonka tavoitteita ei
ole selkedsti maaritelty, mittauksin arvioitu ja
johdettu, johtaa ennalta arvaamattomiin lop-
putuloksiin. Systemaattinen — yhdessa
analysoitu — palaute mittauksista muo-
dostaa hedelmallisen lahtokohdan tule-
vaisuuden palvelukehitykselle.
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keskeisimpiin tyolajeihin: maanmuokkaus, konekylvo,
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tekijan huomiota juuri ndihin seikkoihin.
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Juurikdavin torjuntaan etsitian

uusia menetelmia

® oo

TAINA PENNANEN, EEVA VAINIO, RAFIQUL HYDER, LEENA HAMBERG, TUULA PIRI JA JARKKO HANTULA | METLA

JUURIKAAPASIENET aiheuttavat Suo-
messa vuosittain noin 50 miljoo-
nan euron tappiot metsitaloudelle.
Meilld esiintyy kaksi juurikaa-
pdlajia, joista kuusenjuurikdapa
aiheuttaa tyvilahoa ja laskee siten
puutavaran arvoa, kun taas man-
nynjuurikddpd tappaa tartuttaman-
sa mantypuut. Taudeille on kehi-
tetty useita torjuntakeinoja, kuten
puulajin vaihto, biologiset tai ke-
mialliset kantokasittelyaineet seka
kannonnosto. Mikaian menetel-
mistd ei kuitenkaan pysty kaikissa
tilanteissa ja taloudellisesti kannat-
tavasti torjumaan juurikdavin levi-
amistd sellaisissa metsikoissi, jotka
ovat sienen pahasti saastuttamia.
Juurikddvat leviavatkin jatkuvasti
sekd paikallisesti ettd maantieteel-
lisesti, ja Metlassa testataan par-
haillaan uusia menetelmid ndiden
taudinaiheuttajien torjuntaan.

Metlassa loydetty
symbionttisia
juuristosienia,

jotka pysayttavat
juurikdaapdsienen kasvun
laboratorio-olosuhteissa

Juuriston symbionttiset mykorrit-
sasienet edistavit kasvien terveytta
parantamalla niiden ravinne- ja
vesitaloutta. Viime aikoina on
ruohovartisilla kasveilla havaittu
symbionttisten juuristosienien
vaikuttavan merkittavasti myos
kasvien tautispesifisen puolustuk-
sen syntymisessd. Puiden juuris-
tosienien vastaavasta toiminnasta
tiedetddn erittdin vihin. Metlassa
on selvitetty puiden juuristosienien
kykya kilpailla havupuita lahot-
tavien juurikddpasienien kanssa.
Tutkimuksen tavoitteena oli 1oytaa
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sienikantoja, jotka suojaavat ha-
vupuiden taimia juurikddpatartun-
nalta. Juuristosienistd toivotaan
apua lahon torjuntaan juurikdivin
vaivaamilla kasvupaikoilla.
Testasimme 43 eri sienikan-
nan antagonistisia ominaisuuksia
kuusen tyvilahoa aiheuttavan
kuusenjuurikddvan (Heteroba-
sidion parviporum) ja mannylla
tyvitervastautia aiheuttavan man-
nynjuurikdavin (H. annosum
s.s.) kanssa. Suurin osa testatuista
juuristosienistd havisi kilpailussa
nopeakasvuisille juurikdaville,
miki oli odotettua. Loysimme
kuitenkin kaikkiaan kolmeen lajiin
(Paxillus involutus eli pulkkosieni,
Suillus variegatus eli kangastatti
sekd Meliniomyces bicolor) kuulu-
via sienikantoja, jotka pysayttivit
tai hidastivat juurikaivin kasvua
ravintoalustalla. Tehokkaimmat
mykorritsasienikannat kuuluivat
pulkkosieniin, joiden jo ennestdin
tiedetddn torjuvan mm. taimitar-
hataimien juurilahoa. Juurikdavin
torjunnassa taysin uusi havainto
oli laajaan endofyytti, mykorrit-
sa- ja patogeenisienia sisaltavdan
Helotiales- kotelosienten lahkoon
kuuluvan Meliniomyces bicolor-
sienen kyky pysayttda juurikdavin
kasvu laboratorio-olosuhteissa.
Sieni on mielenkiintoinen, silli se
on nopeakasvuinen ja sen ekolo-
ginen lokero on todennikoisesti
useimpia muita mykorritsasienia
laajempi. Tama voisi tehostaa
sienen kayttokelpoisuutta kas-
vitautien torjunnassa. Nama
ravintoalustalla juurikdapasienia
vastaan tehokkaat mykorritsasie-
net kykenivit myos suojelemaan
pienid kuusentaimia juurikddvaltd
laboratorio-olosuhteissa (kuva 1).

Tutkimusta jatketaan maasto-
kokeilla, joissa selvitimme Me-
liniomyces bicolor-sienen kykya
suojata nuoria kuusen taimia juu-
rikddpatartunnalta. Mekanismi,
jonka avulla M. bicolor-sieni py-
sdyttaa juurikddvan kasvun, ei ole
tiedossa, mutta muita sienii kos-
kevien tutkimusten mukaan meka-
nismina voisivat olla sienirihmas-
tojen tuottamat haihtuvat tai muut
kemialliset yhdisteet. Symbionttis-
ten juuristosienien ulkorihmasto
levittdytyy useiden metrien paahin
isdntdpuusta ja siten ne voivat
vaikuttaa kasvupaikan maamik-
robiston kilpailullisiin vuorovai-
kutuksiin. Parhaillaan tutkimme
myos timdn M. bicolor-sienen
vaikutusta taimitarhataimien ter-
veyteen ja sen hyodyntamismah-
dollisuuksia integroidussa torjun-
nassa. Loytimiamme juurikaavalle
antagonistisia juuristosienikantoja
hyodynnettiin tutkimuksen toises-
sa osassa selvitettdessa sienivirus-
ten vaikutusta juurikddpasienien
kilpailukykyyn.

Kuva 1. Meliniomyces bicolor - sieni
suojeli kuusentaimia juurikaavalta
laboratoriokasvatuksissa. (valokuva
Elina Lemstrom)



Kuva 2. Keinoalustamaljoilla
kasvavan mykorritsasienen
tummaa rihmastoa ylhaalla

ja juurikdavan vaaleaa kas-
vustoa alhaalla. Vasemmassa
kuvassa sienikasvustojen

valiin on muodostunut le-
vedmpi hylkimisalue, koska
viruksella tartutettu juurikadpa
kasvaa heikommin kuin oikean-
puoleinen virukseton juurikaapa.
(valokuvat Jarkko Hantula)

Sieniviruksilla on
monimuotoinen suhde
isintaansa

Vaikka sienivirukset ovat yleisii,
niiden ekologista merkitysta on tut-
kittu vihin. Valtaosaa sieniviruk-
sista pidetdin isdntdnsd kannalta
merkityksettomina elioind, mutta
muutamalla sieniviruksella tiede-
tdan olevan selkedsti negatiivinen
tai positiivinen vaikutus isantaansa.
Paras esimerkki sieni-isintdan
negatiivisesti vaikuttavasta viruk-
sesta on kastanjansurman hypovi-
rus. Se tuli tunnetuksi Euroopassa,
kun maanosaan ilmaantui vakavaa
tuhoa aiheuttanut kastanjan-
surmaepidemia. Pian kuitenkin
yhdessa italialaisessa metsik0ssd
havaittiin paranevia puita, joista
eristetyissd kastanjansurmasienissa
oli virus. Sen pohjalta kehitettiin
biologinen virokontrollimenetel-
ma, jonka avulla epidemia saatiin
pysaytetyksi. Samaa menetelmaa
kiytetddn edelleen kaikkialla Ete-
la- ja Keski-Euroopassa, minka
ansiosta Euroopassa esiintyy edel-
leenkin yleisesti kastanjapuita.
Positiivisesti isantaansa vaikut-
tavasta viruksesta paras esimerkki
tunnetaan kasvilta Dichantelium
lanuginosum. Se eldd luontaises-
ti Yellowstonen kansallispuis-
ton geotermisilla alueilla, joilla
maan [dmpo saattaa nousta jopa
65 °C:een. Voidakseen kasvaa

ndin korkeassa lampotilassa,
kasvin taytyy olla symbioosissa
solukossaan eldvin endofyyttisen
Curvularia protuberata — sienen
kanssa. Sen taas on edelleen oltava
infektoitunut tietyn sieniviruksen
kanssa. Toisin sanoen virus on
valttimaton sieni-isantinsi ja

sen kasvi-isinnin esiintymiselle
geotermisilld alueilla.

Metlassa selvitimme kahden
hyvin erilaisen sieniviruksen
(HetPV3-ecl ja HetRV6-ab6)
vaikutusta eri juurikdidpalajeihin.
Kokeessamme viruksia siirrettiin
laboratoriossa sienilajista toiseen,
ja niiden vaikutusta testattiin al-
kuperiisessd sieni-isinnassi seka
uusissa isantalajeissa. Kontrolleina
kdytimme samojen sieniyksiloiden
viruksettomia kantoja. Testattavi-
na ominaisuuksina olivat (i) kas-
vunopeus keinoalustalla kylmassa
ja huoneenlampétilassa, (ii) kil-
pailukyky neljad mykorritsasienta
vastaan keinoalustalla seka (iii)
kilpailukyky juurikdavin torjun-
taan kaytettdvdd harmaaorvakka-
sientd (Rotstop) vastaan.

Tutkimuksen tuloksena havait-
simme, ettd virukset aiheuttivat
samalle isantdsienelle joko nega-
tiivisia tai positiivisia vaikutuksia
riippuen tutkittavasta ominai-
suudesta. Lisaksi samaa ominai-
suutta tarkasteltaessa tietty virus
saattoi vaikuttaa eri tavalla eri
isdntdsieniin. Virusten vaikutukset

alkuperiiseen isintdan tai uuteen
isantaan, johon ne oli tartutettu
laboratoriossa, eivit poikenneet
systemaattisesti toisistaan. Tami
johtunee siita, ettd kaikissa juuri-
kaapilajeissa esiintyy samankal-
taisia viruksia, eli myos kokeessa
kaytetyilla uusilla isantilajeilla on
ollut yhteinen evoluutio ndiden
viruslajien kanssa.

Tutkimuksemme perusteella
ndyttaa silta, ettei juurikaapavi-
ruksia ole mahdollista luokitella
yksiselitteisesti isanndlleen hyodyl-
lisiksi tai haitallisiksi, joskin mo-
lemmat nyt tutkitut virukset aihe-
uttivat enemman negatiivisia kuin
positiivisia vaikutuksia isannilleen.
Todennakaisesti sienivirusten vai-
kutus juurikddvin ja ehkd myos
yleensi sienten ekologiaan on
monimuotoisempaa kuin aiemmin
on osattu edes kuvitella. Tilanne
muistuttaakin 1980-luvun loppua,
jolloin virusten havaittiin olevan
erittdin yleisia valtamerissa ja
niiden lisiaminen hiilimalleihin
muutti merkittdvasti kdsitystam-
me maapallon hiilenkierrosta.

ArtikKkeli perustuu
julkaisuun:

Hyder, R., Pennanen, T., Hamberg, L., Vai-
nio, E.J., Piri, T. & Hantula, J. 2013. Two
viruses of Heterobasidion confer beneficial,
cryptic or detrimental effects to their
hosts in different situations. Fungal Ecolo-
gy 6: 387-396.
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Rumat ne vaatteilla koreilee
— vaatimattomat rikkakasvit

KATRI HIMANEN, JUKKA REINIHARJU JA MARJA POTERI | METLA

yhteisten ihmisvaikutteisten kasvu-

Huomaamattomat Rentohaarikko reisten Imisve
kukinnot tuottavat (Sagina procumbens) p alkk,o]en hsak.Sl se kestaa fmeren
. rantojen ankaria kasvuolosuhteita.
runsaasti pienid siemenia Rentohaarikon nimi kertoo osu- Seka punasolmukki ettad rento-
vasti sen kasvutavasta. Voimak- haarikko kasvavat erityisen tiukas-
) kaasti haarautuvan kasvin voi ti ja pinnanmyotaisesti taimipaak-
PunaSOImu_kkl nopeasti katsottuna sekoittaa kujen pailla seka asfaltin rakosissa
(Spergularia rubra) helposti punasolmukkiin, silla ja uurteissa, mistd niiden poistami-
Punasolmukki on 5-15 cm korkea ~ molempien kasvutapa on kas- nen on vaikeaa kitkemalla. Rennot
koheneva, tyveltd haarova, 1- tai vualustan myotiinen ja heikosti suikertavat varret tekevit runsaasti
2-vuotinen ruoho. Se on helpoin koheneva. Rentohaarikko on kui- juuria kasvualustaan ja kasvit ha-
tunnistaa aurinkoisella saalla tenkin yleensi karvaton ja varmin  keutuvat helposti paakusta toiseen.
auki olevista vaaleanpunaisista tuntomerkki on kukissa. Tera- Punasolmukin ja rentohaarikon
kukista. Varren yldosa seka kukan lehdet puuttuvat joko kokonaan siemenet ovat myos hyvin pienid
verholehdet ovat hennon karvai- tai ovat surkastuneet verholehtia ja ne tuottavat nopeasti itaimisky-
set. Kasvi kukkii kesd-syyskuussa lyhyemmiksi. Kukka kehittyy kyistd siementd samoissa varsissa,
ja se kasvaa monenlaisilla ihmis- ruskean-vihertavaksi pallomaiseksi  joiden karkiosissa kukinta vield
vaikutteisilla kasvupaikoilla esiin- hedelmikodaksi. Kukinta kestaa jatkuu.
tyen harvoin villissa luonnossa. kesdkuulta syyskuulle ja kasvi
Punasolmukki kestdd poikkeuk- ehtiikin tuottaa paljon siementa. .
sellisen hyvin tallausta ja muuta Rentohaarikko on monivuotinen Peltohatikka ,
kulutusta, joten se on pihoilla ja ja lisddntyy myos kasvullisesti. (Spergula arvensis)
poluilla monesti viimeisia selviy- Kasvin tapaa monenlaisilla kasvu-  Peltohatikan habituksessa samaa
tyjia. paikoilla. Punasolmukin kanssa punasolmukin ja rentohaarikon

Kuva 1. Punasolmukki kasvaa usein Kuva 2. Punasolmukin erottaa rentohaa- Kuva 3. Rentohaarikon tyypillinen
vaivalloisesti kohenevasti taimien rikosta myds haarojen "solmukohdissa” kasvutapa on pinnanmydtdinen.
vélissa. Helpoin tapa erottaa se ren- olevista vaaleista ja kalvomaisista korvak- Mitattomat, vihertavat kukat ke-
tohaarikosta seka peltohatikasta on keista. Kun kasvi on kuiva (siis ei sateen / hittyvat taimitarhalla jo varhain
tarkastella kukkaa. Vaaleanpunaiset kastelun jaljiltd), korvakkeet nakyvat val- kesélla. (valokuva Katri Himanen)
tai violetit kukat ovat huonolla saalla koisina melko kaukaakin. (valokuva Katri

tai kastelun jalkeen supussa, mutta Himanen)

terdlehdet havaitsee tarkasti katso-

malla. (valokuva Katri Himanen)
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kanssa on jokseenkin epamaarai-
nen ja haarautuva kasvutapa seka
neulasmaiset lehdet. Hatikan kas-
vutapa on kuitenkin selkeammin
koheneva, eli se kasvaa em. lajeja
korkeammaksi (10-40 cm). Pelto-
hatikka jaetaan useaan alalajiin ja
muutenkin yksiloiden viliset erot
koossa ja haarautumisessa ovat
melko suuret. Pienet kukat ovat
kuitenkin valkoiset, joten kukki-
essaan sen erottaa varsin helposti
haarikoista ja punasolmukista.
Kukinta kestdd heindkuusta syk-
syyn. Yksi yksilo voi tuottaa 3000
siementa ja siemenet muodosta-
vat useamman vuoden kestivian
siemenpankin. Peltohatikka on
ihmisen seuralainen ja sitd on
etelimpiana Euroopassa kiytetty
my0s karjan ravintokasvina. Ny-
kyisin sen tapaa Suomessa lahinna
rikkakasvina seka kaikenlaisilta
joutomailta.

Asteri- ja sikurikasvit
— merKittiva tuuli-
levintdisten ryhma

Niihin taksonomisesti liheisiin
kasviheimoihin kuuluu monia

Kuva 4. Tunnistamisen
paikka: punasolmukki
vai rentohaarikko? Yhta
kaikki kitkenta olisi
tehtiva ennen kuin kas-
vin versot ehtivat levita
ja juurtua viereisiin
paakkuihin. (valokuva
Marja Poteri)

tuttuja kasveja, kuten voikukat,
leskenlehdet, villakot, jakkarat

sekd erilaiset keltanot, keltot ja
maitiaiset.

"Voikukkamaisen” kasvu-
tavan omaavat kasvit

Useat asteri- ja sikurikasvit (voiku-
kat, villakot, valvatit, keltanot, kel-
tot) muodostavat nopeasti ruusuk-
keen ja vahvan juuren. Lehdet ovat
tyypillisesti vastapuikeita ja kukinto
keltainen. Ruusukkeen lehdet ovat
kuitenkin tarkalta muodoltaan,
savyltdin ja karvoitukseltaan hyvin
monimuotoisia, joten tunnistami-
nen lajilleen varsinkin ilman ku-
kintoa on vaikeaa. Niiden kasvien
siemenissa on lenninhaivenet, joi-
den avulla ne levidvit tehokkaasti
tuulen mukana.

Kasvit viihtyvit runsaassa va-
lossa ja ovat yleisid tienvarsilla ja
aukeilla jattomailla. Koska kauko-
levintda voi helposti tapahtua, on
ainoa torjuntakeino estaa verkoilla
siementen padsy muovihuonee-
seen taimien iddtysvaiheessa seka
ilmaantuvien taimien kitkentd nuo-
ruusvaiheessa, jolloin ne saadaan

kohtuullisen helposti pois. Voiku-
kan ja leskenlehden kukinnan paa-
tyttya alkukesilld on pieni tauko,
kunnes loppukesilld tulevat levin-
tavuoroon keltanot ja maitiaiset.

Leskenlehti
(Tussilago farfara)

Keltaisena kevailla kukkivat les-
kenlehdet ovat kaikille tuttu naky.
Tuttua useimmille lienee myos kas-
vin suomenkielisen nimen merkitys
— suureksi kasvavat lehdet ilmesty-
vit vasta kukinnan jalkeen kesalla.
Taimitarhalla ndhdddn kuitenkin
kasvin todellinen alkuunldhto
siemenestd. Leskenlehti kasvattaa
ensimmaisena kesiana pelkat lehdet
sekd vahvan juuriston. Kukinta
tapahtuisi seuraavana keviina,
mutta tarhalla hdirikko on tihan
mennessa ehditty jo nyppdista
pois. Ensimmadisen kesin lehdet
ovat soikeita sirkkalehtid lukuun
ottamatta tyypillisen nakoiset:
leveit, toisinaan punasuoniset ja
reunoilta kantikkaat (kasvitiet.
epasaannollisen nirhalaitaiset).
Lehti on pailtad kellertdvan vihrea
ja alapuolelta tihedan vaaleakar-
vainen.

Kuva 5. Osa sikurikasvien siemenisté (keltanot, keltot ja maitikat) lentada lop-
pukesalld samaan aikaan kuin horsman siemenet. Loppukesalld kasvaneista

lehtiruusukkeista, jotka ovat ilman kukkavartta ja kukintoa, on vaikea erottaa
eri lajit toisistaan. (valokuvat Marja Poteri)

Kuva 6. Sikurikasveista villakoiden
(Senecio spp.) tunnistaminen on helpom-
masta paasta: lehtiruusukkeen lehdet
ovat syvadn nyhalaitaiset ja "villaiset”.
(valokuva Katri Himanen)
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Leskenlehted pidetdan tai-
mitarhalla kurissa kitkemalla,
mutta juuren palasista voi lahted
kasvamaan uusia yksiloita. Len-
ninhaivenelliset siemenet leviavat
tehokkaasti tuulen mukana ja ne
itdvdt jopa pdivissd saavuttuaan
kasvualustalle. Niinpa taimitar-
han ympiriston leskenlehdista
kannattaa hankkiutua mahdolli-
suuksien mukaan eroon. Vaikka
Etela-Suomessa leskenlehtea riittda
haitoiksi asti, mielenkiintoista kyl-
la Lapin kolmion, Perdapohjolan ja
Koillismaan alueilla kasvi on uhan-
alainen.

Savijakkdra
(Gnaphalium uliginosum)

Savijakkarai ei ole kauneudella
pilattu. Kasvi jaa alle 25-senttiseksi

Kuva 7. Samoin voikukan
lehdet on yleensa melko help-
po tunnistaa ilman kukinto-
akin. Toisaalta tunnistamista
vaikeuttaa Taraxacum-suvun
suuri pikkulajien maara;
lehtien muoto ja véritys vaih-
telee paljon. (valokuva Katri
Himanen)
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Kuva 8. Mika tdméakin mahtaa olla?
Luonnontieteellisen keskusmuseon
Rauno Lampinen auttoi tunnistami-
sessa - kyseessa on kohta kukkiva
ketokeltto (Crepis tectorum). (valo-
kuva Katri Himanen)

ja on viriltdan harmaan-vihrea.
Vartta ja lehtid peittda vaalea ja
tihed nukkakarva. Kukat ovat my-
keroissa varren latvassa ja varsi on
yleensd voimakkaasti haaroittunut.
Kehto, eli varsinaista mykeron
kukintoa ymparoivit lehdet, ovat
tummanruskeita, kun taas itse ku-
kat mykeron keskella ovat oljenva-
riset. Kukinta kestda keskikesalta
syyskuulle. Ehytlaitaiset ja suikeat
lehdet ovat varressa kierteisesti ja
ne ovat samanmalliset pienissa ja
taysikasvuisissa kasveissa.

Vaikka savijakkira on yksivuo-
tinen eika kasva erityisen reipasta
vauhtia, se tuottaa taimitarhojen
harmiksi runsaasti siementa. Kasvi
viihtyy pihoilla, ojanvarsilla ja jou-
tomailla, joten siementuotanto on
kdynnissd muovihuoneiden vilitto-
massd liheisyydessa.

Savijakkardn siemenet ovat pie-
nimpid mitad taimitarhojen rikkakas-
vilajistossa tavataan. Pituudeltaan
ne ovat vain noin 0,5 mm. Kevyet
lenninhaivenelliset siemenet kul-
keutuvat helposti paikasta toiseen
ajoneuvojen ja tuulenpuuskien
nostattamina. Myos kennostojen
kulmat ja erilaiset pintarosot ovat
minikokoisille siemenille hyvid sdily-
mispaikkoja. Torjunnassa on tirke-
aa ennakointi poistamalla jakkarat
ennen niiden kukintaa ja siementen
muodostumista.

Toinen taimitarhoilla toisinaan
kasvava laji on ahojakkara (G. syl-
vaticum). Tama laji kasvaa kuitenkin
savijakkaraa korkeammaksi (15-50
cm) ja on haaraton. Kukinnot ovat
molemmissa lajeissa saman oloiset,
mutta ahojakkarin varsi on vield
selkeammin vaalean karvan peitossa.

Kuva 9. Leskenlehti kasvattaa ensimmaisena kesandan
ainoastaan lehtiruusukkeen. Lajin tunnistaa helposti
leveistd, alapuolelta vaaleista ja karvaisista lehdista.
Lenninhaituvalliset kevyet siemenet levidvat helposti
taimikennostoihin tarhan lahiympéristosta. (valokuvat
Katri Himanen)

Kuva 10. Savijakkara nuorena.
(valokuvat Katri Himanen)



Vahvistusta taimituotantoon ja
-tutkimukseen Suonenjoella

KATRI HIMANEN JA MARJA POTERI | METLA

MMM Katri Himanen aloitti tou-
kokuun alussa vakituisena tutkijana
Metlan Suonenjoen toimipaikassa,
aluksi Euroopan aluekehitysrahaston
(EAKR) rahoituksella. Tyonkuvaan
kuuluu taimitutkimuksen tukeminen
Suonenjoen taimitarhalla ja aihepii-
riin liittyvan koulutuksen jirjestimi-
nen. Jatkossa tyohon kuuluu vastuu
tutkimustaimitarhan toiminnasta ja
taimitutkimuksen toimintaedellytys-
ten parantamisesta.

Rekrytointia ja Suonenjoen taimi-
tarhan modernisointia tukee EAKR:n
Metsdpuiden taimituotannon tut-
kimus- ja koulutusosaamishanke.
Kuluvan vuoden aikana investointeja
tehddin mm. kylvolaitteistoon sekd

muovihuoneen olosuhdeseuranta-
jarjestelmain. Tarkoituksena on
entisestaan kehittaa valmiuksia tut-
kimukseen ja yhteistyoprojekteihin.

Himanen valmistui metsanhoi-
tajaksi vuonna 2008 Helsingin
yliopiston metsdekologian laitok-
selta ja on sen jilkeen tyoskennellyt
vditoskirjatyon parissa Suonenjoen
siemenlaboratoriossa. Viitoskirja
kasittelee kuusen siemenhuollon
kehittamistd ja siemenen kayttoa
taimitarhalla. Lisdksi toimenkuvaan
on kuulunut yliopisto-opetus ja
koulutustapahtumien jarjestiminen
metsanuudistamisen eri teemoista
sekd NordGen metsdneuvostossa
toimiminen.

Kuva 1. Katri Himasen vastuulla on Suo-
nenjoen tutkimustaimitarhan kehittdminen.
Heti ensimmaisind ty6paivina toukokuussa
oli vastassa haasteita, kun pakkasvaurioi-
den torjumiseksi jouduttiin kdyttamaan
hallakastelua. (valokuva Leo Tervo)

W
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Taimien pakkaskestivyydesta ja

hallantorjunnasta kevaalla

JAANA LUORANEN | METLA

Kevit 2014 oli taas joidenkin vuosien jilkeen ongelmallinen taimien
kasvuun lihdon suhteen. Vihidisten lumien sulettua taimet altistuivat
auringonpaisteella ja lammaolle jo aikaisessa vaiheessa. Taman seu-
rauksena silmunpuhkeaminen oli harvinaisen aikaista. Suonenjoella
ensimmaiset havainnot puhjenneista silmuista tehtiin jo 5. toukokuuta
jatkokasvatettavilla kuusen taimilla (kuva 1). Seuraavassa vuoden
2012 Taimitarhapaivilld pitimani esityksen pohjalta laadittu ohjeistus
taimien pakkaskestiavyydesta ja hallantorjunnasta.

Tutkimustulosten perusteella tiedimme, ettd
- neulasten ja rangan pakkaskestivyys heikkenevit ennen kuin
havaitsemme silmavaraisesti muutoksia silmujen ulkonaossa
— silmujen sisdinen kehitys seka juurten kasvu alkavat heti, kun

lamposummaa alkaa kertya

— taimien kasvatushistoria (esim. lyhytpaivikasittely, ika) vaikuttaa
silmun kehitykseen ja pakkaskestavyyteen kevaalla

Naistd seuraa, etta

Kuva 1. Jatkokasvatettavien kuusen taimien silmut
puhkesivat jo toukokuun alussa 2014 asfalttiken-
talla Suonenjoella (ylhéalld). Taimien tasolta las-
kettua lampdsummaa (T>+5 °C) oli tdssa vaiheessa
vasta 40 d.d. Hallakastelu oli siis tarpeen useana
yona (alhaalla). (valokuvat Marja Poteri)

— hallantorjunta taimitarhoilla kannattaa aloittaa aina kun lampo-
summaa on kertynyt
e edes vihan ja on ankaran hallan (limpotila maanpinnan ldhelld
<-4 °C) riski
e yli 100 d.d. ja [ampotila laskee alle 0 °C kasvuston korkeudella
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Syyskesdn hairintdvalotuksessa

viela tietoaukkoja

JOHANNA RIIKONEN JA SIRKKA SUTINEN | METLA

Tausta

Syyskesalla suoritettavaa hai-
rintdvalotusta voidaan kayttaa
kuusentaimilla kasvatuserien
tasaisuuden varmistamiseksi, esi-
merkiksi silloin, kun kasvatetaan
samanaikaisesti eri alkuperid,
joilla on erilainen kriittinen yon
pituus silmunmuodostuksen suh-
teen. Menetelmai ei kuitenkaan
ole testattu LED-valaisimilla
syyskesilld kasvunsa loppuvai-
heessa oleville taimille. Kevaalla
2013 Suonenjoella tehdyn kokeen
mukaan sekd kolmen tunnin yhta-
jaksoinen hiirinta ettd pulsseittain
annettu hairinti (2 min 30 min

valein, klo 00-03) estivit kuusen
silmuuntumisen tehokkaasti. Nyt
esiteltivan kokeen tavoitteena oli
selvittid, toimiiko LED-tekniikalla
toteutettu hdirintavalotus myos
syyskesalla.

Taimimateriaali ja
menetelmat

Kokeessa kaytettiin Metsan-
tutkimuslaitoksen Suonenjoen
taimitarhalla kevaalla 2013
kylvettyja, paikallista alkuperda
olevia kuusentaimia. Lasikasvi-
huoneeseen haettiin 6.8.2013 12
kpl muovihuoneessa kasvatettua
PL81-taimikennostoa. Kisittelyt

jarjestettiin kasvihuonepoydille,
kukin kasittely omalle poydalleen:
1) Kontrolli, ei hiirintidvalotusta;
2) 1 min hairintavalotus 30 min
vilein, klo 00-03; 3) 2 min hii-
rintivalotus 30 min vilein, klo
00-03. Kussakin kasittelyssa oli
nelja PL81-kennostoa. Poytien va-
lilld oli muoviseind, joka rullattiin
ylos pdivan ajaksi. Hdirintavalotus
toteutettiin Valoyan B100-tan-
kovalaisimilla (spektrityyppi G2,
lisatietoa Taimiuutisissa 2/2013,
s. 14-135). Taimet eivit saaneet
hairintdvalotuksen lisiksi muuta
lisdvaloa. Taimien silmunmuo-
dostusta ja jalkikasvua seurattiin
silmdmaaraisesti.

Kuva 1. Elokuussa annettujen héirintavalokasitte-
lyjen vaikutus jalkikasvun esiintymiseen yksivuoti-
ailla kuusen taimilla. A) Ei hairintavaloa (kontrolli),
B) 1 min hdirintavalotus 30 min vélein klo 00-03 ja
C) 2 min héirintdvalotus 30 min vélein klo 00-03.

(valokuvat Pekka Voipio)
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Tulokset

Vastoin odotuksia kaikissa kasit-
telyissd havaittiin silmuuntumisen
merkkeja elokuun lopussa. Hai-
rintavalokasittelyt ndyttivat jopa
nopeuttavan niakyvin pditesilmun
kehittymistd, koska 12.9. noin
70 %:ssa hdirintdvalokasittelyn
saaneista taimista oli nakyva
pddtesilmu, kun kontrollitaimilla
vastaava luku oli 40 %. Tosin osa
hairintdvalokasittelyn saaneiden
taimien paatesilmuista oli jo tuol-
loin lahtenyt uuteen kasvuun (8 %
kasittelyssd 1 ja 16 % kasittelyssa
2). Kontrollikisittelyn taimissa ei
esiintynyt silmunpuhkeamista.
Kokeen lopetuksen yhteydessa
7.10. tehty silmukartoitus osoitti,
ettd 35 % hdirintavalokasittelyn 1
ja 55 % hairintiavalokasittelyn 2
saaneiden taimien paitesilmuista
oli puhjennut uuteen kasvuun. Li-
saksi hiirintavalokasittelyn saaneil-
la taimilla havaittiin vield runsaasti
turvonneita, kasvuun lihdossi ole-
via paitesilmuja. Kontrollitaimilla
ei havaittu silmujen turpoamista
eikd jalkikasvua (kuva 1).

Piatelmat

Kasvukauden pidentiminen elo-
kuussa annetun hairintavalokasit-
telyn avulla ei onnistunut. Painvas-
toin, hiirintd ndytti nopeuttavan
padtesilmun kehittymista ja lisaa-
van merkittavasti jalkikasvua.

Hiirintavalotuskasittelyiden
aloittamisen aikaan taimissa
ei nakynyt ulkoisia silmuuntu-
misen merkkeja. On kuitenkin
mahdollista, ettid kuusen taimien
silmunmuodostus oli alkanut jo
heindkuun puolella. Siini tapa-
uksessa hiirintdvalotus aloitettiin
liian myohain. Kokeessa kaytet-
tyjen taimien silmujen kehitysta ei
seurattu mikroskooppisella tasol-
la. Muiden kokeiden yhteydessa
tehtyjen mikroskooppianalyysien
avulla on kuitenkin havaittu, ettd
ainakin 2-vuotiailla kuusen tai-
milla paatesilmu alkaa kehittya jo
heinakuussa (kuva 2). Hairintava-
lotus pitiisi siis aloittaa jo hyvissd
ajoin heindkuussa.

Toinen mahdollinen syy hdirin-
tavalotuksen epaonnistumiseen
on liian lyhyet valotusjaksot. Ai-

Kuva 2. Stereomikroskoopilla 30.7.2012 kuvattu kaksi-
vuotiaan luonnonvalossa kasvaneen kuusen paatesilmun
kehitys on alkanut heindkuun puolella. A) Vapaan kasvun
neulasia taimen karjessa. B ja C) Kehittyvan silmun ensim-
madisiad silmusuomuja on ndhtavissa, kun vapaan kasvun
neulaset on poistettu. (valokuvat Sirkka Sutinen)

: Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus

emman tiedon mukaan syyskesin
hairintdvalotus vaatii pidempia
valotusjaksoja, ja mahdollisesti
myos enemman valotehoa (Rikala
2012). Syyskesan hairintavalotusta
on tarkoitus tutkia lisid Suonenjo-
ella kasvukauden 2014 aikana.
Syy runsaaseen jalkikasvuun on
todenndkoisesti yon lyhentyminen
hairintavalokasittelyissd. Suonen-
joella pdivanpituus on elokuun al-
kupuolella noin 17 h ja yon pituus
noin 7 h. Hiirintavalokasittelyissa
y0 jaettiin kahteen, noin kahden
tunnin yhtamittaiseen jaksoon,
joiden vilissa oli kolmen tunnin
jaksottainen hiirintdvalotus. Syys-
kesan hairintdvalotus siis saattaa
aiheuttaa jalkikasvua, mikali se
aloitetaan liilan myohédan.

Kirjallisuus

Rikala, R. 2012. Metsdpuiden paakkutai-
mien kasvatusopas. Metsdkustannus Oy.
247 s.

Kiitokset

Kiitdmme Risto Rikalaa arvok-
kaista kommenteista.

Vipuvoimaa
m -
Euroopan uniond

Euroopan sosiaalirahasto

19

METLA | TAIMIUUTISET



METLA | TAIMIUUTISET 2|2014

Minka kokoisena kuusentaimi
kannattaa koulia?

JOHANNA RIIKONEN JA OHTO SALO | METLA

Tausta

Metsdpuiden taimia kasvatetaan
taimitarhoilla paiasiallisesti suo-
rakylvomenetelmilld. Koulinta-
menetelmaa voidaan pitaa sille
vaihtoehtoisena tai tiydentavana
menetelmand. Paakku-paakkuun
koulinnassa taimia kasvatetaan
ensin pienikokoisissa alkupaa-
kuissa, jonka jilkeen alkupaakut
koulitaan isompiin paakkuihin.
Menetelmin etuna suorakylvoon
verrattuna on alkukasvatuksessa
tarvittavan lammitetyn muo-
vihuonetilan pienempi tarve ja
tuotannon joustavuus, silld kyl-
vot voidaan tehda suorakylvoa
aikaisemmin kevailld. Toisaalta
taimiaihioita voidaan varastoida
pakkas- tai viiledvarastoissa ja
niitd voidaan koulia tarpeen vaa-
tiessa.

Koulinnan oikea ajoitus on
tarkeda, koska taimen on oltava
koulintahetkelld sopivan kokoi-
nen ja sen juuriston on kyettava
sitomaan alkupaakku. Toisaalta
liian suureksi kasvanut juuristo
saattaa kiertya ja ahtautua, seka

verso kehittya liian honteloksi.
Tutkimustietoa paakku-paakkuun
koulinnasta on kuitenkin saatavil-
la niukasti.

Kevailla 2014 tuli markkinoille
Plantekin mikrokennosto, jossa
on 576 kpl tilavuudeltaan 4,3 cm?
kennoa (kuva 1). Kennosto vastaa
ulkomitoiltaan perinteisia Plante-
kin kasvatuskennostoja, joten ko-
konsa puolesta se sopii nykyisiin
taytto- ja kylvolinjastoihin tarvit-
tavien saatojen jalkeen.

Tamain tutkimuksen tavoit-
teena oli selvittda tasalaatuisissa
olosuhteissa kasvatettujen kuusen
taimien optimaalinen kasvatusaika
ja koko ennen koulintaa (verso ja
juuristo). Tavoitteen selvittamisek-
si alkupaakuista koulittiin taimia
loppupaakkuihin viikon vilein.
Taimien rakennetunnukset maari-
tettiin koulittaessa ja viisi viikkoa
koulinnan jilkeen.

Taimet ja menetelmit

Tata tutkimusta tehtidessa Plante-
kin 576-kennostoja ei vield ollut

saatavilla, joten kdytimme hollan-
tilaista Zaaitray 828-kennostoa
(4 cm3/paakku, 3730 taimea/m?2).
Siind kennon tilavuus on lahella
Plantekin kennon tilavuutta, mut-
ta kennostojen ulkomitat poikke-
avat toisistaan (kuva 1). Toinen
kokeessa kiytetty kennosto oli
PL256 (15 cm3/paakku, 1600
taimea/m?). Taimiarkit taytettiin
késin hienojakoisella kasvualus-
taseoksella (Novarbo C1L 70/30
Vaalea ja tumma rahkaturve). Pai-
kallista alkuperada olevat kuusen-
siemenet (EY/FIN T03-06-0423)
kylvettiin 28.5.2013 kayttden
peiteaineena seulottua kived. Arkit
siirrettiin kasvatuskaappiin (18 h
pdiva, 20/18 °C, 250-300 pmol
PAR ms). Lannoitus aloitettiin
2,5 viikkoa kylvon jalkeen 0,10 %
liuoksella (Kekkild SuperX) 1-2
kertaa viikossa. Taimien koulinnat
aloitettiin, kun taimen juuristo
alkoi sitoa alkupaakun.
Kumpaakin alkupaakkutyyppid
koulittiin neljana eri ajankoh-
tana vaalealla rahkaturpeella
taytettyihin PL81F-arkkeihin (3

Taulukko 1. Kahdessa eri alkupaakkutyypissa kasvatettujen taimien pituudet ja juuriverso-suhteet (+ keskihajonta) koulinta-
hetkelld ja viiden viikon kuluttua koulinnasta.

Alkupaakku Koulinta-aika

(viikkoa kylvosta)

828 25.6. (4 vk)
2.7.(5 vk)
9.7. (6 vk)

16.7. (7 vk)

256 2.7.(5 vk)
9.7. (6 vk)
16.7. (7 vk)
23.7. (8 vk)

20

Pituus

Koulintahetki 5 vk:n kasvatus

2,1+0,2 49+0,6
2,6 +0,3 6,2 1,1
3,0+ 0,1 6,6 +0,8
3,8+0,3

2,3+0,3 6,2+ 0,8
3,0 0,5 8,0=1,1
4,7+0,5 8,1+1,3
4,4+0,9

Juuri/verso-suhde

Koulintahetki S vk:n kasvatus

0,45 0,18 0,26 = 0,06
0,46 + 0,14 0,28 = 0,08
0,33 = 0,08 0,28 = 0,06
0,31 = 0,08

0,34 0,19 0,23 = 0,04
0.51+0,28 0,24 = 0,04
0,36 + 0,12 0,32 +0,07
0,22 0,05



Kuva 1. Kuusen taimia kasvamassa Plantekin uudessa 576-kennostossa (vasemmalla) ja tassa
kokeessa kaytetyssa 828-kennostoissa (oikealla). (valokuva Johanna Riikonen)

kpl PL81F-arkkia per ajankohta/
alkupaakkutyyppi, taulukko 1).
Koulitut arkit siirrettiin takaisin
kasvatuskaappiin. Taimien pituus
sekd juurten ja verson kuivapainot
maddritettiin 30 taimesta koulinta-
hetkelld, ja 20 taimesta viisi viik-
koa koulinnan jilkeen. Neljannen
koulintakerran naytteenottoa ei
voitu tehda teknisten ongelmien
takia.

Tulokset

Taimien juuristo sitoi alkupaakun
4-5 viikon kuluttua kylvosta, riip-
puen kennostotyypista. Ensimmai-
set kiertyneet juuristot loytyivat
vasta kahdeksan viikon kasva-
tuksen jilkeen 256-kennostoista
(kuva 2). 828-kennostoissa juu-
riston ahtautumista ja kiertymista
ei havaittu kokeen aikana. Viiden
viikon kuluttua koulinnasta min-
kddn koulintakerran taimet eivat
vield sitoneet loppupaakkua, mut-
ta juuret olivat kasvaneet hyvin
alkupaakusta ulos (kuva 3).
Molempien alkupaakkutyyp-
pien taimet olivat luonnollisesti
sitd pidempid ja kuivapainoltaan
suurempia, mitd pitempadn niitd
alkupaakussa kasvatettiin (tauluk-
ko 1, kuva 4). 828-kennostossa
juurten kuivapaino kasvoi sitd

enemmain, mitd vanhempia taimet
olivat koulittaessa (kuvat 3 ja 4).
256-kennostoissa kasvatettujen
taimien juurten kuivapainot eivat
endi kasvaneet seitsemannen ja
kahdeksannen kasvatusviikon vi-
lilld (kuvat 3 ja 4). Kummassakin
kennostotyypissa verson kuiva-
painon kasvu oli nopeampaa kuin
juurten, jonka seurauksena juu-
riverso-suhde oli padsaantoisesti
sitd pienempi, mitd myohemmin
taimi oli koulittu (taulukko 1).

Viisi viikkoa koulinnan jalkeen
828-kennostoissa kasvatettujen
taimien juuriston ja verson kui-
vapaino ja juuriverso-suhde eivit
enii eronneet viidennen ja kuu-
dennen kasvatusviikon valilla, tai-
mien viikon ikiderosta huolimatta.
Kuuden viikon ikdisind koulitut
taimet kasvoivat hieman pidem-
miksi, mutta niiden kuivapaino oli
sama kuin viiden viikon ikaisina
koulituilla taimilla (taulukko 1,
kuva 4), miki viittaa kuuden vii-
kon ikdisten taimien pienempain
lapimittaan.

Viisi viikkoa koulinnan jilkeen
256-kennostoissa kasvatettujen
taimien pituuskasvun ja verson
kuivapainon kehitys tasaantui
kuuden ja seitseman kasvatusvii-
kon vililld juuriston kuivapainon
vield kasvaessa (taulukko 1 ja

kuva 4). Tastd johtuen seitsemin
viikkoa alkupaakussa kasvatettu-
jen taimien juuriverso-suhde oli
suurin (taulukko 1).

Johtopaitokset

828-kennostoissa taimien kasva-
tus seitseman viikon ikaisiksi ei
aiheuttanut silminnihtavaa juur-
ten ahtautumista. Kasvatuksen
pidentaminen viidestd viikosta

Kuva 2. PL256-kennostossa kasvatettu
kahdeksan viikon ikdinen kuusentaimi,
jonka juuristo on alkanut kiertya. (valo-
kuva Ohto Salo)
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828 -kennosto koulintahetkella

eteenpdin ei kuitenkaan tuottanut lisahyotya 60
myohempid kasvua ajatellen, vaan painvastoin, 50 T
pidempi kasvatus tihedssd kasvustossa ja pienessa o
paakussa tuotti hieman hontelompia taimia. E 40 |
256-kennostoissa juurten kiertymista alkoi 5 30 I —
.. .. .. ... Q verso
esiintyd vasta kahdeksan viikon kasvatuksen jal- g 2 I —
. . oo . .o =}
keen. Kun koulinnasta oli kulunut viisi viikkoa, < o0l _md - I
seitseman viikkoa alkupaakussa kasvatettujen tai- 0 5 I I
mien juuristojen kuivapainoissa oli vield kasvava 4 5 6 7
suuntaus, vaikka verson kasvu oli ja tasaantunut. Kasvatusaika, viikkoa
Tassad kokeessa paras tulos saatiin, kun taimet
koulittiin 828-kennostosta noin 3 cm (kuuden
. . . 828 -kennosto 5 vk koulinnan jalkeen
viikon kasvatus) ja 256-kennostosta noin 4,5 cm
pituisina (7-8 viikon kasvatus). Koulintahetken e
juuriversosuhteella ei ndyttanyt olevan yhteytta 200 ] I
taimen myohemman kasvun kanssa. On kuiten- g
. . . . . .. . . s T
kin huomioitava, ettd koe suoritettiin vakaissa ja 2 130 1
optimaalisissa olosuhteissa. Muovihuonekas- S 100 +— verso
vatuksessa kasvatusaika on todennikoisesti E 5 juuret
huomattavasti pidempi. = I I
0
4 ) 6 7
Kiitokset Kasvatusaika, viikkoa
Kiitdmme Risto Rikalaa kommenteista ja Mikko
Tikkistd kokeen yllipidon avustamisessa. 256 -kennosto koulintahetkella
100
(®))
E l
G 60 -
<
g 40 __ ©verso
S juuret
< 20 +— I I I B )
I I
0
5 6 7 8
Kasvatusaika, viikkoa
256 -kennosto 5 vk koulinnan jalkeen
400
350 T T
> 300 l l
E 250 T
g I
£ 200 1—
§ 150 1 verso
E 100 +— . I juuret
50 +—
Kuva 3. 828-kennostossa kasvatettujen kuusen taimien . L

juuristoja skannattuna A) neljén, viiden, kuuden ja seitse- 5 6 7 8

man viikon kasvatuksen jélkeen ja B) viisi viikkoa kunkin

koulinnan jilkeen. Seitseman viikon kasvatuksen jalkeen

koulittujen taimien juuristoja ei skannattu koulinnan

jalkeen teknisten ongelmien vuoksi. (kuvat Ohto Salo) Kuva 4. Taimien versojen ja juurten kui-
vapainot (+ keskihajonta) koulintahetkel-
13 ja viiden viikon kasvatuksen jalkeen.

.\‘ Elinkeino-, likenne- ja m E U : lt | Neljannen kerran loppunéyte puuttuu

Kasvatusaika, viikkoa

ymparistokeskus teknisten ongelmien takia.
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Lehtipuun tai horsman katkaisu syksylli

el auta: molemmat lihtevit kasvuun seuraavana kevainai

JAANA LUORANEN, AULI LEHTINEN JA MARJA POTERI | METLA

JOINAKIN VUOSINA taimikennostoihin
kasvaa runsaasta tuulen levittimais-
td siemenmdairisti johtuen paljon
koivuja, pajuja, haapaa ja muita leh-
tipuita seka erilaisia muita rikkakas-
veja. Metsddn ldhtevistd taimista on
joskus tapana lajittelun yhteydessa
katkaista paakussa kasvava lehti-
puu poikki samalla, kun poistetaan
ruohoja ja heinimiisii rikkakasveja.
Lehtipuuthan tunnetusti vesovat voi-
makkaasti kannoista. Heraakin kysy-
mys, onko lehtipuun katkaisemisella
mitddn merkitystd; lihteeko se joka
tapauksessa istutettavan havupuun
vierelld kasvuun istutuksen jilkeen.
Aivan havupuun vieressd kasvava
lehtipuu voi nopeampikasvuisena
varjostaa ja kilpailla taimen kanssa
valosta, vedestd ja ravinteista heiken-
tden kasvatettavan taimen kasvua.
Kun lehtipuu kasvaa aivan havu-
puussa kiinni, sen poistaminen rai-
vaussahalla taimikon varhaishoidon
yhteydessa voi olla mahdotonta.
Toisaalta kaksivuotiaita taimia
kasvatettaessa ongelmaksi saattaa
muodostua horsma. Kun myohiisten
kylvosten taimet ovat vield pienia,
siemenlevintiiset horsmat saattavat

paasta kasvamaan taimipaakkui-
hin loppukesillad. Voisiko horsman
kasvua seuraavana vuonna estda
katkaisemalla horsmat juuresta syk-
sylla.

Katkaisutestit Suonenjoella

Syksylla 2012 paatettiin selvittda
syksylld katkaistujen lehtipuiden ja
horsman uudelleen kasvua seuraa-
van kevddna pienimuotoisessa ko-
keessa Suonenjoella. Kuusen paak-
kutaimien syyslajittelussa etsittiin
20 lehtipuullista ja 20 horsmallista
paakkua. Kymmenestd molempia
rikkakasvityyppejd edustavasta
paakusta katkaistiin oksasaksilla
lehdeton lehtipuu tai horsma kuu-
sen taimen vierestd. Lisiksi otettiin
kymmenen muuta paakkua molem-
pien rikkakasvityyppien vertailuiksi.
Vertailupaakuissa kasvoi vain kuu-
sen taimi. Lehtipuut ja horsmat kas-
voivat eri kylvoerien taimissa.
Helmikuun 14. pdiva taimet
otettiin pakkasvarastosta sulamaan.
Sulatuksen jilkeen 20.2.2013 taimet
istutettiin hiekalla taytettyihin ruuk-
kuihin, vietiin limmitettyyn ja koko

100

80
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40 |

20

Kevaalla kasvuun lahteneita, %

ajan valaistuun kasvihuoneeseen
taysin satunnaistettuun kokeeseen.
Kasvihuoneessa taimia kasteltiin
saannollisesti. Kuuden viikon kas-
vatuksen jilkeen katsottiin, mista
taimista oli lahtenyt lehtipuita tai
horsmia kasvuun ja kuinka paljon
lehtipuut, horsmat ja kuusen taimet
olivat kasvaneet kokeen aikana.

Lehtipuut
kasvavat vesoista

Kymmenestd taimesta, joista lehti-
puu oli katkaistu, kaksi oli raitoja
ja yksi haapa. Loput olivat erilaisia
pajulajeja. Niistd taimista, joissa
lehtipuu oli jaljelld, yksi oli raita

ja loput pajuja. Kasvatuksen aika-
na kaikki raidat ja haapa lahtivit
kasvuun joko kantovesasta tai nor-
maalisti verson silmuista (kuva 1).
Katkaistuista pajuista lahti kasvuun
43 %. Pajulajeja ei eroteltu, mutta
eri pajulajien vesomiskyky vaihteli.
Erot kasvuun 1ahdossa eivit olleet
tilastollisesti merkitsevid. Kokeen
aikana vertailupaakuista ei lahtenyt
kasvuun siemensyntyisid lehtipuita
tai horsmaa.

w
(&)

Kasvu
Alkupituus

= =2 NN W
o o o a O
L L L L L

Kuusen taimen pituus, cm

(&)
L

Paju Raita Haapa Paju Raita ~ M.horsma Am.

horsma

Katkaistu Katkaisematon Katkaistu

Katkaisukasittely syksylla

Kuva 1. Pajun, raidan ja haavan sekd maito- ja amerikan-
horsman kasvuunldhto kevaallg, kun edellisena syksyné on
katkaistu kuusen paakussa kasvaneet lehtipuut tai horsmat.
Vertailuna ovat paakut, joissa lehtipuita tai horsmia ei ole

katkaistu tai niita ei ole ollut.

M.horsma  Vertailu

lehtipuu

Katkaisematon

Katkaistu Lehtipuu

I

Vertailu

Katkaistu Horsma  Vertailu
horsma

Katkaisukasittely syksylla

Kuva 2. Kuusen taimien pituus syksylld, sekd taimien pituuskas-
vu kuuden viikon kasvihuonekasvatuksen aikana taimilla, joiden
tyvelta katkaistiin lehtipuu (paju, raita, haapa) tai horsma, seka
taimilla, joiden vierestd niitd ei katkaistu, seka taimilla, joiden

paakussa kasvoi vain kuusen taimi.
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Kokeeseen istutettaessa pisim-
pia olivat ne kuusen taimet, joiden
paakussa ei kasvanut lehtipuuta
(kuva 2). Katkaisemattomat pajut
ja raidat olivat 15-20 cm pitkid
(kuva 3). Lehtipuilla on hyvin
vahvat juuristot, ja ne kilpailevat
tehokkaasti kuusen taimien kanssa
kasvutilasta, vedesta ja ravinteista.
Tamin seurauksena kuusen taimet,
joiden paakussa kasvoi lehtipuita,
olivat taimikasvatuksen jilkeen
lyhyimpia (kuva 2). Kuuden viikon
kasvatuksen aikana lehtipuullisten
ja niiden vertailujen valilla ei ollut
kuusen kasvussa eroja. Samaan ai-
kaan kantovesoista kasvaneet pajut
kasvoivat 4 cm ja verson silmuista
kasvunsa aloittaneet 11 cm. Raidat
ja haapa kasvoivat kantovesoista
paljon nopeammin kuin pajut, yli 10
cm (kuva 3).

Amerikanhorsma
lahtee kasvuun

Kolmessa taimipaakussa, joista oli
katkaistu syksylld horsma, kasvoi
koetta perustettaessa amerikanhors-
man lehtiruusukkeita, joiden avulla
kasvi talvehtii. Naiden ruusukkeiden
lehdet kuihtuivat pois, mutta kai-
kista juurakoista lahti uusi horsma
kasvamaan kokeen aikana. Kaikissa
niissd paakuissa, joista horsma oli
jatetty katkaisematta, jatkoi kasvi
kasvuaan kokeen aikana (kuva

1). Myos joidenkin katkaistujen
horsmien kasvu jatkui, mutta ei
kaikkien. Kasittelyjen viliset erot

Kuva 4. Vasemmalla amerikanhorsman ja keskelld pajun taimet, jotka ovat viela kitkettavis-
sd. Oikealla kuvassa takana kookkaampi amerikanhorsma, jonka juuristo on jo hankala saada
kokonaan poistettua taimipaakusta. Kuvan etuosassa olevan pajun juuristo on viela tissa

40
c 35 | =uusikasvu
g g 30 | vanha kasvu
S 25| I Kuva 3. Lehtipui-
"E g 20 4 den ja horsmien pi-
§_ 2 15 tuuskasvu kuuden
%g 10 | viikon kasvihuone-
- 5 | I I l kasvatuksen aikana
0 || __l kevattalvella.
Paju Raita Haapa Paju Raita M.horsma Am. M.horsma
horsma
Katkaistu Katkaisematon Katkaistu Katkaisematon

Katkaisukasittely syksylla

eivit kuitenkaan olleet tilastollisesti
merkitsevid. Johtopaitoksena eten-
kin amerikanhorsmien osalta on,
ettd valtaosassa paakuista horsman
kasvu jatkuu keviilld, jos paakussa
on kasvanut horsma jo edellisend
vuonna.

Kokeessa lyhyimmat taimet oli-
vat osuneet horsmakokeen vertailu-
taimiin. Eli taimet, joiden paakussa
ei kasvanut horsmia taimitarhalla,
olivat kokeen alussa lyhyimpia.
Tassdkddn osiossa erot eivit olleet
alkutilannetta lukuun ottamatta
merkitsevii.

Johtopaatoksia

Kuten koetta perustettaessa ennak-
ko-oletuksena oli, lehtipuut veso-
vat kantovesoista voimakkaasti.
Lehtipuiden katkaiseminen taimen
vieresta lajittelun yhteydessa ei siis
auta poistamaan lehtipuita paakuis-
ta. Lehtipuut kasvavat nopeammin
kuin kuusen taimet, joten katkai-
susta huolimatta ne ohittavat jo
ensimmadisena kesiand kuusen taimi-

it & T

vaiheessa pienempi kuin vastaavan kokoisella horsmalla. (valokuvat Marja Poteri)
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en pituuden alkaen sitten varjostaa
kuusia. My6s voimakas juuristokil-
pailu kasvutilasta, vedesti ja ravin-
teista jatkuu edelleen uudistusalalla.

Lehtipuiden syntymistd kasva-
tuskennostoihin olisikin pyrittava
ehkiisemdin mahdollisuuksien
mukaan. Kitkennin yhteydessa,
lehtipuiden ollessa vain muutaman
senttimetrin mittaisia (kuva 4),
lehtipuiden poistaminen vield on-
nistuu, silld ne lahtevit hyvin kitke-
malla. Jos kitkennan jalkeen taimi-
paakkuihin on jaanyt kasvamaan
lehtipuita, on lehtipuulliset paakut
syyta lajitella pois myytavien taimi-
en joukosta sen sijaan, ettd aikaa
kaytetdan turhaan lehtipuiden kat-
kaisemiseen.

Horsman osalta tilanne on vaike-
ampi. Kitkenndssa jaa yleensi aina
paakkuun vihinkin isomman hors-
man juuristoa, josta uusi horsma
kasvaa tilalle. Myoskdan horsman
katkaisu syksylla ei estd kasvun
jatkumista seuraavana keviina,
koska kasvi muodostaa talvehtivan
juurakon.




ulkaisusatoa

RAIVOLAN LEHTIKUUSI
EDELLEEN VARMIN
VILJELTAVA SUOMEN
OLOSUHTEISSA

Lukkarinen, A. J., Ruotsalainen, S.,
Peltola, H. & Nikkanen, T. 2014.
Bud set and autumn coloration of
Larix sibirica and Larix gmelinii
provenances in a field trial in sout-
hern Finland. Scandinavian Journal
of Forest Research 29(1): 27-40.

Lehtikuusella neulasten kellastumi-
nen ja variseminen alkaa tavallisesti
puun alaosasta, mistd syysvaritys
etenee asteittain latvaa kohti. Sa-
malla tavoin vanhimpien versojen
neulaset kellastuvat ensin ja oksan
kirkien uusin kasvu saa syysvirin
viimeisena.

Puiden kasvurytmitutkimusten
perusteella tiedetdin, ettd eteldiset
alkuperit kasvavat syksylla pidem-
pddn ja talveentuvat myohemmin,
jolloin ne ovat herkempid syyshal-
loille paikallisiin tai pohjoisempiin
alkuperiin verrattuna. Lisaksi kas-
vupaikkojen korkeuserot vastaavat
maantieteellisid siirtymia, silla 100
m siirtyma korkeudessa ylospain
vastaa 0,65 °C:een keskilampotilan
pudotusta. Leveys- ja korkeusaste-
muutosten lisdksi ilmaston mante-
reisuus, joka lisddntyy sisimaahan
mentaessi, vaikuttaa eri puulajien
ja alkuperien sopeutumiseen. Man-
tereisessa ilmastossa eri vuoden-
aikojen viliset lampaotilaerot ovat
suuret ja puut ovat sopeutuneet
kasvamaan lyhyen ja intensiivisen
kasvukauden. Mantereiset lajit
padttavat syksylld kasvunsa nopeas-
ti toisin kuin merelliseen ilmastoon
sopeutuneet puut, jotka syksylla
kasvavat pidempaan.

Suomen ilmastossa on seka
mantereisen ettd merellisen ilmas-
ton piirteita riippuen vallitsevista
ilmavirtauksista. Puut menestyvit
ilmastossamme, jos ne pystyvit

hyodyntamaan koko kasvukauden
altistumatta saannollisesti halla- tai
pakkasvioituksille. Lehtikuusista
tallaista sopeutumiskykya loytyy
todennikoisimmin siperianlehti-
kuusen (Larix sibirica) luoteisilta
alkuperiltd seka Itd-Aasiassa tavat-
tavalta dahurianlehtikuuselta (Larix
gmelinii).

Tissd tutkimuksessa analysoitiin
kasvukausina 2008-2009 Punka-
harjulle perustetussa kenttikokeessa
siperian- ja dahurianlehtikuusial-
kuperien silmun muodostuksen,
neulasten syysvirin muuttumisen ja
neulasten varisemisen ajankohtaa.
Aineistona oli 15 siperian- ja viisi
dahurianlehtikuusialkuperaa seka
vertailuna kotimaisia siemenalku-
peria (neljd siperian- ja yksi euroo-
panlehtikuusen siemenalkupera).
Tutkimuksessa myos selvitettiin,
voiko lehtikuusien maantieteellisilla
tai ilmastollisilla kasvupaikkaeroilla
selittaa eri alkuperien talveentumis-
rytmissd havaittua vaihtelua. Leh-
tikuusialkuperia oli leveysasteilta
49-66 ja pituusasteilta 25-150.

Paitulokset

¢ Pohjoiset alkuperat saivat syys-
virin ja ne karistivat neulasensa
aikaisemmin kuin eteldisemman
ilmaston alkuperit.

e Pohjoiset alkuperat myos aloitti-
vat syksylld silmunmuodostuksen
aikaisemmin kuin eteldiset.

¢ Seka maantieteelliset (pohjoinen
- eteld) ettd ilmastolliset (viiled
- lammin) seikat selittivit eri
alkuperien kasvukauden aikaisia
eroja.

¢ Syksylld alenevat limpotilat no-
peuttivat puiden silmun muodos-
tumista, mika viittasi sithen, ettd
valojakson (yon pituus) lisiksi
myos limpotila vaikutti lehtikuu-
sen silmunmuodostukseen.

e Vuosien viliset lampdatilaerot
eiviat merkittdvasti aikaistaneet

neulasten kellastumista tai varise-
mista. Syksyn limpétilavaihtelut
kuitenkin vaikuttivat kellastumi-
sen ja varisemisen etenemiseen.

e Dahurianlehtikuusen eteldiset al-
kuperit sekd euroopanlehtikuusi
kasvoivat syksylla pisimpaan.

¢ Nykyisin kdytetty Raivolan leh-
tikuusi osoittautui alkuperiltdan
edelleen varmimmaksi vaihtoeh-
doksi kotimaisen lehtikuusiviljel-
mén perustamisessa.

¢ Nyt perustettuja uusia lehtikuu-
sen alkuperdkokeita on seuratta-
va vield tdtd tutkimusta kauem-
min, jotta voitaisiin paremmin
arvioida kokeissa olleiden alku-
perien sopeutumista ilmastoom-
me sekd puiden kasvua ja laatua.

Nailla lehtikuusialkuperilld perus-

tettuja kokeita on esitelty myos

aikaisemmin Taimiuutiset 4/2007

-numerossa.

MARJA POTERI JA ANTTI LUKKARINEN

Kuva 1. Syysvarin muodostumisen
ajankohta vaihtelee eri alkuperilld, kun
niita kasvatetaan samoissa olosuhteis-
sa. Kuvassa dahurianlehtikuusen Haba-
rovskin eteldinen alkupera lokakuussa
Punkaharjulla. Syysvarin ja neulasten
karisemisen ajankohdasta voi arvioida
alkuperan soveltumista kasvupaikan
ilmasto-olosuhteisiin. Habarovskin
alkuperadkin myohdisempi oli euroo-
panlehtikuusen vertailuer, joka on
parjannyt hyvin ilmastossamme. (valo-
kuva Antti Lukkarinen)
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PINTAKASVILLISUUDEN
TORJUNTA VARMISTAA
PELLONMETSITYKSEN
ONNISTUMISEN

Hytonen, J. & Jylha, P. 2013.
Long-term effect of weed control
on survival and growth of silver
birch planted on arable land. Bal-
tic Forestry 19(2): 170-178.

Puuntaimet kilpailevat pintakasvil-
lisuuden kanssa vedesti, ravinteis-
ta ja valosta. Pintakasvillisuuden
nopea kehitys muokkauksen jail-
keen lisdd myos erilaisten tuhojen
ja metsityksen epdaonnistumisen
riskid. Peltomaassa neliometrilld
voi olla jopa 50 000 itamisky-
kyistd rikkakasvin siementd. Yk-
sivuotiset kasvit valtaavat pellon
jo ensimmadiselld kasvukaudella.
Myohemmin niiden tilalle tulee
heinid ja monivuotisia ruohokas-
veja. Useissa tutkimuksissa on
selvitetty pintakasvillisuuden tor-
junnan vaikutusta taimien alkuke-
hitykseen ja kuolleisuuteen. Tassa
tutkimuksessa tarkastelujakso oli
huomattavasti pitempi, 20 vuotta.
Yksivuotiaat rauduskoivun
paakkutaimet istutettiin kevaalla
1990 jyrsitylle taysin paljaalle ki-
venndismaapellolle Toholammin
Sarkimaielle (kuva 1). Kokeessa
tutkittiin kemiallisen rikkakasvi-
en torjunnan ja kuitulevykatteen
vaikutusta koivujen kehitykseen.
Torjuntakasittelyt aloitettiin toi-
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sena kesiana. Kemiallisen torjunta-
aineen (Prefix) vaikuttava aine oli
klortiamidi ja valmistetta levitettiin
hehtaarille 60 kg vilttien taimien
tyvid. Katteeksi taimien tyvelle
asetettu ohut puukuitulevy oli
kooltaan 50 x 50 cm. Pintakas-
villisuuden peittavyytta ja lajistoa
seurattiin kolmen kasvukauden
ajan. Lisdksi taimien pituuden ja
kuolleisuuden kehitysta seurattiin
useina vuosina. Puiden ravinnetilaa
tutkittiin lehtindytteiden avulla.

Paatulokset

e Herbisidikasittely ei vaikuttanut
kasvillisuuden kokonaispeitta-
vyyteen, mutta vahensi heini- ja
ruoholajien peittavyytta ja lisdsi
ruohojen, erityisesti ronsyleini-
kin peittavyyttd. Ronsyleinikki
on matala kasvi, joten se saattoi
vihentda alussa taimien varjos-
tusta. Kasvillisuus ei kuitenkaan
endd kolmantena vuonna juuri
varjostanut koivuja, joiden pi-
tuuskehitys oli nopeaa.

¢ Ensimmaisen viiden vuoden
aikana taimista kuoli vertailu-
koealoilla 34 %, katelevykoea-
loilla 25 % ja herbisidikoealoilla
22 %. Seuraavien 15 vuoden
aikana kuolleisuus lisddntyi
enad vihin. Loppumittauksessa
taimista oli kuollut 43 % kasit-
telemattomilld koealoilla, 31 %
katelevykoealoilla ja 24 % her-
bisidikoealoilla.

Kuva 1. Koealue kesdkuun alussa vuonna
1990 jyrsinnan jalkeen (vasemmalla) ja
elokuun lopussa samana vuonna (oikealla).
(valokuvat Esa Heino)

e Herbisidin ja katelevyjen taimi-
en pituuskasvua lisadva vaikutus
nékyi seitsemidn kasvukauden
ajan, mutta 20 vuoden idssi
niilla ei enaa ollut vaikutusta
pituuteen (13,5-13,8 m).

¢ Herbisidikasittely lisasi 20 vuo-
den aikana puuston hehtaari-
kohtaista runkotilavuutta 41 m?3
(2,1 m3/vuosi) kisittelemit-
tomiin koealoihin verrattuna.
Herbisidikoealoilla puuston tila-
vuus oli 148 m3/ha ja keskikasvu
7,4 m3/ha/vuosi. Katekasittelylld
puuston tilavuus (123 m3/ha)
ei eronnut merkitsevasti kasitte-
lemattomista koealoista
(107 m¥ha).

o Kisittelyt eivat myoskdan vai-
kuttaneet koivun lehtien paara-
vinnepitoisuuksiin. Taimituhoja
esiintyi hyvin vahan.

Piatelmat

Tutkimus vahvisti aiempia tuloksia
ja osoitti, ettd pintakasvillisuuden
torjunta parantaa pellonmetsitystu-
losta. Parhaaseen tulokseen paas-
tiin herbisidikasittelylld. Pintakas-
villisuuden torjunta lisisi pellolle
istutetun rauduskoivikon runko-
tilavuutta lihes 40 prosentilla 20
vuoden seuranta-aikana. Torjun-
nan vaikutus yksittdisten puiden
pituuskasvuun oli havaittavissa
seitsemin vuoden ajan, mutta 20
vuoden kuluttua eroja ei enidi ol-
lut. Siten torjunnan tilavuuskasvua




parantava vaikutus johtui lahinna
pienemmasta taimikuolleisuudesta.
Kokeessa kdytetyt katelevyt olivat
luultavasti pinta-alaltaan liian pienid
estaakseen juuristokilpailun. Tutki-
muksen tuloksia arvioitaessa on huo-
mioitava, ettd klortiamidi on monien
muiden torjunta-aineiden tapaan
vedetty markkinoilta jo 1990-luvul-
la. Siten vaihtoehtoisten menetelmien
kehittaminen on tarkeaa.

JYRKI HYTONEN JA PAULA JYLHA

PAAKUN TILAVUUDEN JA
TAIMIEN KASVATUSTIHEY-
DEN VAIKUTUS LANNENLEH-
TIKUUSEN TAIMIEN MOR-
FOLOGIAAN JA ISTUTUKSEN
JALKEISEEN JUURTUMISEEN

Aghai, M. M, Pinto, J. R. & Davis,
A. S. 2014. Container volume and
growing density influence western
larch (Larix occidentalis Nutt.) see-
dling development during nursery

culture and establishment. New Fo-
rests 45(2): 199-213.

Linnenlehtikuusta (Larix occiden-
talis) kasvaa Pohjois-Amerikan
ldnsiosien uudistamisen kannalta
vaikeilla vuoristoalueilla. Vaikeisiin
uudistamisoloihin on ollut tarvetta
kehittad uuden tyyppisissd paakku-
tyypeissa kasvatettuja taimia. Tutki-
muksessa selvitettiin halkaisijaltaan
samanlaisten (7, 9, 11 ja 13 cm syvi-
en) ja tilavuudeltaan 111, 143, 175
ja 207 ml paakkujen seki kahden
kasvatustiheyden (112 ja 224 kpl/
m?2) vaikutusta taimien kasvuun ja
kehitykseen taimitarhalla. Lisaksi
selvitettiin maaperan kosteuden ja
limpétilan vaikutusta taimien juur-
tumiseen. Tédtd varten taimet kou-
littiin hiekan ja vermikuliitin seok-
seen, jossa niitd kasvatettiin neljan
kuukauden ajan 10, 50 ja 100 %
kenttakapasiteetissa sekd 10 ja 20°C
lampéotilassa.
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Kasittely

Kuva 2. Tutkimuskoivikko 17 vuoden
ikdisena (oikealla) ja puuston runkoti-
lavuus 20 vuoden kuluttua istutukses-
ta. (valokuva Jyrki Hytonen)

Paitulokset:

e Kasvatustiheys vaikutti paakun
tilavuutta enemman taimien ulko-
asuun. Taimet kasvoivat tiheim-
massd pidemmiksi, mutta niiden
tyvildpimitta jai ohuemmaksi
kuin harvemmassa kasvatettuna.
Paakun tilavuus ei vaikuttanut
taimien pituuteen. Sen sijaan
taimet olivat ohuempia 111 ml
paakussa kuin isoimmassa 207 ml
paakussa.

¢ Paakun tilavuus tai kasvatustiheys
eivat vaikuttaneet juuriston tihey-
teen, eikd kasvatustiheys vaikut-
tanut verson kuivapainoon. Sen
sijaan isoimmassa paakussa ver-
son kuivapaino oli suurempi kuin
pienimmassi paakussa. Paakun
tilavuus ei vaikuttanut juuriston ja
verson kuivapainon viliseen suh-
teeseen, mutta harvemmassa kas-
vaneiden taimien juuriverso-suhde
oli suurempi kuin tiheimmassa
kasvaneiden.

¢ [stutuskokeessa juurten kasvu
suhteessa verson kasvuun oli maa-
perdn kosteudesta riippumatta
suurempi taimitarhalla harvassa
kasvatetuilla taimilla verrattuna
tiheammassa kasvatettuihin tai-
miin. Sen sijaan isommassa paa-
kussa kasvatettujen taimien juuret
kasvoivat kuivassa maaperassa
paremmin kuin pienemmissa paa-
kuissa kasvatettujen taimien.

e Istutuskokeessa alhainen 10 °C
juuriston limpétila hidasti juu-
riston tiheyden lisdantymistd
verrattuna 20 °C lampotilaan riip-
pumatta paakun tilavuudesta tai
kasvatustiheydesta.

Johtopaitokset

Kuten monissa aiemmissakin tutki-
muksissa on todettu, myos taman
tutkimuksen mukaan harvemmassa
ja kookkaassa paakussa kasvatetut
taimet ovat tanakampia ja niiden
juuristo on kookkaampi parantaen
taimien juurtumista ja istutuksen
jalkeistd menestymistd. Erityisen
suuri vaikutus niilld oli kuivissa olo-
suhteissa.

JoUNI PARTANEN

NORDGEN METSAN
"TAIMITARHARETKELY
2014’ Norjassa

Aika: 8.-9.9.2014

Paikka: Son, Norja (noin 50
km Oslosta)

Aihe: Need for seed — Nordic
forests in coming decades

Lisdd ohjelmasta sivulla http://
nordgen.org/index.php/en/content/
view/full/65/
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