8

Tielaitos

Tielaitoksen
selvityksia

2/2000

Helsinki 2000

TIEHALLINTO
Tie- ja
liikennetekniikka

Kasvipeitteisen meluesteen kokeilu



Tielaitoksen selvityksia
2/2000

Saara-Maija Pentti

Kasvipeitteisen meluesteen kokeilu

Tielaitos
TIEHALLINTO

Helsinki 2000




ISSN 0788-3722
ISBN 951-726-597-2
TIEL 3200591

Oy Edita Ab
Helsinki 2000

Julkaisua myy

Tielaitos, painotuotepalvelut
Telefax 0204 44 2652
www.tielaitos.fi/kirjasto/tilaus.htm

kag\STc“)Aqé\'9

441 057

Painotuote

Tielaitos

TIEHALLINTO

Tie- ja liikennetekniikka
Opastinsilta 12 A

PL 33

00521 HELSINKI
Puhelinvaihde 0204 44 150




PENTTI, Saara-Maija: Kasvipeitteisen meluesteen kokeilu. Helsinki 2000. Tielaitos, tie- ja
likennetekniikka. Tielaitoksen selvityksia 2/2000, 36 s. ISSN 0788-3722, ISBN 951-726-597-2,
TIEL 3200591

Aiheluokka 05
Asiasanat melueste, kasvillisuus

TIVISTELMA

Meluesteisiin istutettavan kasvillisuuden avulla pyritddn parantamaan me-
luesteiden ulkondkda ja maisemaan sopivuutta. Tielaitoksen kehittamiskes-
kus perusti syksylla 1995 kasvipeitteisten meluesteiden kokeilun valtatie 10
varrelle Hameenlinnaan. Kokeilu paatettiin purkaa vuonna 1999. Seurannan
tarkoitus oli arvioida rakenteisiin istutettujen kasvien sopivuutta kasvipeittei-
siin meluesteisiin.

Kokeilu muodostuu viidesta erilaisesta rakenteesta, joihin istutetun kasvilli-
suuden valinnasta ja suunnittelusta on vastannut Hameen ammattikorkea-
koulu. Meluesteen kokonaispituus on noin 50 m.

Kokeilussa olivat mukana seuraavat rakenteet:

1. Porrastettu kivikorimuuri, johon on istutettu erilaisia pensaita, varpuja ja
maksaruohoja.

2. Pyoreat verkkopintaiset tornit, joihin on istutettu eriaikoina kukkivia mat-
tomaisia perennoja ja joiden sisalla on vesisailiot.

3. Betonimuuri, jonka vettd keraaville hyllyille odotettin muodostuvan
sammalpeitetta.

4. Harjateltan muotoinen maataytteinen verkkopintainen muuri, johon on
istutettu ja kylvetty eri aikoina kukkivia mattomaisesti kasvavia peren-
noja.

5. Permagrip, mursketaytteinen puukehikko, johon on istutettu muutamia
perennoja.

Rakenteiden sisdén on rakennettu yksinkertainen kastelujarjestelméa. Kas-

telujarjestelméaa ei kaytetty, vaikka sita oli tarkoitus kayttaa kahtena ensim-

maisend kesana. Kastelu jai erittdin vahaiseksi ensimmaisena vuonna ja
heti istutusten jélkeenkin. My6hemmin ei kasteltu.

Kasveista havainnoitiin aluksi seuraavia ominaisuuksia: kasvin peittavyys ja
leviaminen, kuolleisuus, kukinta ja syysvari. Myéhemmin tyydyttiin totea-
maan hengissa sailyneet kasvit ja rikkaruohojen méaara.

Kasvien menestymistd seurattiin neljand kesana (vuodet 1996 — 1999).
Alussa kasvien leviaminen oli hidasta kuivuuden vuoksi. Myéhemminkin
kasvien levidaminen oli hidasta, ja monet kasvilajit havisivat kokonaan. Osa
istutetuista kasveista kesti jonkin verran kuivuutta. Téallaisia olivat mm. tai-
kinamarja, kaukasian pitkapalko, keltavuohenkuusama, keltamaksaruoho ja
karhunnata. Sateisena kesana oli rehevampad, mutta rikkaruohoja oli erit-
tain runsaasti. Tavoitteena oli, ettei rikkaruohoja tarvitsisi poistaa. Se ei
kuitenkaan toteutunut. Suurikokoiset rikkaruohot rumensivat syksylla ja tal-
vella meluesteen ilmetta.

Kivikori antoi paremmat olosuhteet kasveille kuin muut rakenteet. Erityisesti
pensaat menestyivat.

Johtopaéatoksena voidaan todeta, ettd meluvalliin istutettu kasvillisuus karsii
kuivuudesta ja rikkaruohoista. Sen sijaan kasvit pitéisi istuttaa maahan me-
luesteen eteen, jotta vetta olisi saatavilla eivatka juuret paasisi jaatymaan.
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ABSTRACT

The Finnish National Road Administration began in autumn 1995 an ex-
periment to find out if vegetation planted in a noise barrier could be used in
the Finnish climate for improving the visual appearance of noise barriers.
The test site was located in Hameenlinna along main road number 10. The
experimental noise barrier was demolished at the of year 1999 because of
poor growth of the planted vegetation. The structures and the follow up of
the vegetation is described in this report.

The lenght of the experimental noise barrier was 50 m. It consisted of the

following structures:

1. A gabion wall with bushes and stonecrops.

2. Two round towers covered with a plastic net, where perennials were
planted. Water tanks were hidden in the towers.

3. A concrete wall with steps for possible moss.

4. A sloped wall filled with earth and covered with plastic net, where per-
ennials were planted.

5. A vertical wall filled with ballast and supported by a timber frame, called
Permagrip. Some perennials were planted on it.

A system for irrigating the plants was installed in the wall, but was never
used. One main target of the experiment was to avoid maintenance of any
kind.

The success of the plants was observed during four summers (years 1996 —
1999). At the beginning the plants grew slowly because of dry summer.
Even later only few species spread as designed, and even then only tempo-
rarily. They suffered from dryness when it was dry and from weeds when it
was wet. Many species disappeared. Weeds spoiled the appearance of the
noise barrier in the autumn and winter. Gabions filled with earth provides a
better conditions for plants than other structures. Especially bushes suc-
ceeded.

As a conclusion it may be stated that vegetation planted in the wall itself
suffers from dryness or weeds. Instead of that, plants should be planted on
the earth in front of the noise barrier, where more water is available and
where roots would not become frozen so often.




ALKUSANAT

Kasvillisuuden menestymistd meluesterakenteissa on tutkittu aikaisemmin
ulkomailla esim. Norjassa. Tielaitoksen kehittdmiskeskus perusti syksylla
1995 kasvipeitteisten meluesteiden kokeilun valtatie 10 varteen Hameenlin-
naan. Kokeilukohde valittin yhdessd Hameenlinnan kaupungin edustajien
kanssa. Kokeilu koostui viidesta erilaisesta koerakenteesta. Koerakenteet
valitsi Tielaitoksen kehittdmiskeskus yhdessa materiaalin toimittajien kans-
sa. Rakenteisiin istutetun/perustetun kasvillisuuden suunnitteli ja toteutti
Hameen ammattikorkeakoulu, Lepaa. Kokeilu paatettiin purkaa vuonna
1999. Taméa tyd on yhteenveto kokeilun seurannasta. Se perustuu Marjatta
Alhaisen raporttiin vuoden 1996 seurannasta, kokousmuistioihin ja valoku-
viin.

Raportin on kirjoittanut dipl.ins. Saara-Maija Pentti. Kokeilua on ohjannut
dipl.ins. Kari Lehtonen.
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JOHDANTO

1 JOHDANTO

Kasvipeitteiset meluesteet ovat rakenteita, jotka on suunniteltu ja rakennettu
niin, ettad niihin voidaan istuttaa kasvillisuutta. Meluesteisiin istutettavan kas-
villisuuden avulla pyritddn parantamaan meluesteiden ulkonakéa ja maise-
maan sopivuutta.

Tielaitoksen kehittdmiskeskus perusti syksylla 1995 kasvipeitteisten me-
luesteiden kokeilun valtatie 10 varrelle Hameenlinnaan. Kokeilu muodostui
viidesta erilaisesta rakenteesta, joihin istutetun kasvillisuuden valinnasta ja
suunnittelusta on vastannut Hdmeen ammattikorkeakoulu, Lepaa. Kokeilun
tarkoitus oli seurata kasvillisuuden menestymista rakenteissa ja saada tietoa
meluesteisiin istutettaviksi soveltuvista kasveista. Erityisesti haluttiin tietoa
kasvien talven kestavyydesté ja menestymisesta kesan kuivina kausina.

Hameen ammattikorkeakoulussa tehtiin yhteenvetoraportti vuoden 1996
seurannasta. Vuoden 1997 seurannasta jai raportti kesken. Kaytettavissa on
ollut vain kokousmuistioita ja valokuvia. Vuosien 1998 ja 1999 seurannasta
on ollut kaytettavissa vain valokuvia.
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2 KOKEILUN TAVOITTEET

Kokeilun tarkoituksena oli selvittda kasvillisuuden menestymistd meluestera-
kenteissa.

Tarkoituksena oli selvittdd mm. seuraavia seikkoja:

1. Kestavatko kasvit kunnossa lahes pystysuorilla pinnoilla?
2. Tarvitaanko kastelua tai muuta hoitoa ?

3. Millainen kasvualusta ja kasvipeite on edullisin?

4. Milta rakenteet nayttavat eri vuodenaikoina?

Erityisesti haluttiin tietoja kasvien talvenkestdvyydestd ja menestymisesta
kesan kuivina kausina.

Lisaksi tavoitteena oli antaa meluesteiden valmistajille mahdollisuus osoittaa
kaytannossa rakenteidensa soveltuvuus istutuksiin.

Hoidon tavoitteena oli, ettei toisen kasvukauden jalkeen enéa tarvita kaste-
lua, eika tehda taydennysistutuksia. Kasvien oli tarkoitus kasvaa vapaasti
ilman mitdan hoitotoimenpiteitd. Nain pyrittin saamaan mahdollisimman to-
denmukainen kuva kasvien menestymisestd, koska kaytdnnén olosuhteissa
hoitotoimia ei ole mahdollista tehda. Tarkoituksena oli selvittdd, mitka kasvit
kuolevat kuivuuden, polyn tai muun syyn vuoksi herkimmin ja mitka raken-
teet ja kasvualustat ovat parhaimmat.
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3 KOERAKENTEIDEN KUVAUS

3.1 Ymparisto

Kasvipeitteisten meluesteiden kokeilu perustettiin valtatie 10 varteen Ha-
meenlinnan itdpuolelle Ruununmyllyyn.

Melueste on pydréatien ja tonttien valisella alueella etelda — pohjoisrinteessa.
Meluesteen toinen sivu on eteldan osittain varjoisaan pihaan pain ja toinen
pohjoiseen kevyen liikenteen tielle ja valtatie 10:lle péin. Meluesteen etéi-
syys valtatie 10:std on noin 7 m.

3.2 Kokeilun kustannukset

Tielaitoksen tilaama tyd tehtiin kahdessa urakassa. Toisen urakan hinta ol
32 000 mk (ALV 0%), ja se sisalsi ruiskubetonoitavan betonimuurin. Toisen
urakan hinta oli 167 000 mk (ALV 0%), ja se sisalsi muun osan melueste-
tydsta.

Toisen urakoitsijan tekemaa kokonaisurakkaa (paaurakkaa) varten tilaaja on
tehnyt laskennassa ilmoitetut hankinnat: geoverkko, eroosiomatto, terasput-
ket, Permagrip-lautakehikon, kivikorit, kasvumaaseokset sekéa istutukset ja
kasvit yhteensa noin 20 000 mk.
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3.3 Yhteenveto rakenteesta

Kokeilu koostui viidesta erilaisesta koerakenteesta. Meluesteen kokonaispi-
tuus oli noin 50 m. Istutettu kasvillisuus koostui paaosin perennoista, mutta
mukana oli myds pensaita ja kdynnoksia. Rakenteiden siséan rakennettiin
yksinkertainen kastelujarjestelma.
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Kuva 1. Kasvipeitteisen meluesteen koko rakenne.
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Kokeilussa mukana oli seuraavat rakenteet:

1. Porrastettu kivimuuri, johon on istutettu erilaisia pensaita, varpuja ja
maksaruohoja.

2. Pyodreat verkkopintaiset tornit, joihin on istutettu eri aikoina kukkivia
mattomaisia perennoja ja joiden sisélla on vesisailiot.

3. Betonimuuri, jonka vetta keraaville hyllyille odotetaan sammalpeitetta.

4. Harjateltan muotoinen maataytteinen verkkopintainen muuri, johon on
istutettu ja kylvetty eri aikoina kukkivia mattomaisesti kasvavia perenno-

ja.
5. Permagrip, mursketaytteinen puukehikko, johon on istutettu muutamia
perennoja.
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3.4 Kivikorit

Kivikorit ovat 1x1x1 m® 3 mm terésverkosta tehtyja hékkeja. Verkon silméko-
ko on 100 100 mm. Korit on taytetty 200 — 350 mm kokoisilla kivilla ja kas-
vialustalla niin, etta korin ulkolaitaan on késin ladottu suora kivista tehty 250
— 350 mm paksu seinad. Korien sisdosa on taytetty kivilla ja kasvualustalla
niin etta paaosa kivista on hakin pohjalla.
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Kuva 2. Kivikorin rakennepiirustus.

Kivikorit on pinottu paallekkain pyramidin muotoon muuriksi ja sidottu toisiin-
sa teraslangalla. Kivikoreista on tehty 12 m pitkd ja 2 m leveé aita, jonka
korkeus on 2,5 m. Kasvit on istutettu rakenteen portaille ja rakenteen paalle.

Kivikorit on perustettu tasoitetun maan péaalle ilman erillisia perustuksia.

i ] vat
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3.5 Vesitornit

Vesitornien (2 kpl) on tarkoitus toimia valittdvana elementtina kivikorien ja
betonimuurin ja toisaalta vihreén teltan ja permagripin valilla. Vesitornin kor-
keus on 3,5 m ja sen pydredn pohjan halkaisija on 3 m. Ulkoapéain tdma torni
on kasveilla verhoiltu ja sen ulkokeha on taytetty kasvualustalla. Vesitornin
sisélld on halkaisijaltaan 1400 mm terasputki, jonka korkeus on 4 m. Putken
alaosa on haudattu maahan betonista (K15) tehdyn laatan paélle. Betoni-
laatta on valettu 300 mm paksun soralaatan paélle. Samaan kaivantoon te-
rasputken kanssa on upotettu puupylvaat, jotka ovat tornin ulkokehan run-
kona.

lo-lmmw;m .
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Kuva 3. Vesitornin rakennepiirustus.

Pylvaéat, joiden korkeus on 5 m on sidottu ylapaéasta toisiinsa laattateraksilla
ja pulteilla toisiinsa tornin keskelld. Terdsputki on taytetty soralla tulevan
vesiséilion pohjaan asti noin 1 m korkeudelle maasta. Vesiséilion pohjaksi
terasputkeen on tehty betonilaatta. Laatan paalle on tehty 0,1 m vahvuinen
vesitiivistys siltisté ja betoniittisavesta. Paalla on eroosiolta suojaava levy.
Sailion paahan on asennettu kasikayttdiset hanat. Torneista vesi johdetaan
muihin rakenteisiin.

Puupylvéisiin tornin ulkokehélle on kiinnitetty laudoilla geotekstiilit: geoverk-
ko ja eroosiomatto. Vesiséilion ja verkkojen valinen tila on taytetty kasvu-
alustalla. Kasvit on istutettu verkkojen lapi seinaan.
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3.6 Betonimuuri

Betonimuuri on tehty liittolevyista ruiskubetonoimalla. Rakenteen poikkileik-
kaus on A-muotoinen ja sen perustuksena ovat betonianturat. Liittolevyjen
alareunojen kiinnitys anturapalkkeihin on tehty harjaterastartunnoilla. Liitto-
levyjen harjalle on asennettu pelti. Rakenteen sisélle on tehty A-tuki, joka
kiinnittyy puolivalissa liittolevyjen korkeutta oleviin rakenteen pituussuuntai-
siin orsiin. Rakenne on raudoitettu koko alaltaan harjateraksella A 400 H ja
vesikourujen kohdalle on tehty lisédraudoitus. Sisépuolelle harjakorkeudelle
on kiinnitetty vesiputki.

91,40

kourussa
sammalia

Kuva 4. Betonimuurin rakennepiirustus.

Vesikourut on tehty niin, etta niissd pysyy vesi ja veden virtaussuunta on
vihreaan telttaan pain. Kevyenliikkenteen vaylan puolella on 4 vesikourua ja
tonttien puolella 3 kpl. Kourut laskevat vesitornista poispéin 1/3 pituudesta.
Kouruihin on tehty 100 mm leveat ja 50 mm syvat multasyvennykset muurin
keskimmaiseen kolmannekseen.
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3.7 Vihrea teltta

Vihreén teltan runkona ovat puutolpat, jotka ovat alapaastaan kiinnitetty U —
teraskehikkoon (L= 1,8 m). Puiden ylapaat on lovettu ja pultattu yhteen. Ra-
kenteen poikkileikkaus on A-mallinen. Teltan ulkopintaan on kiinnitetty muo-
vinen eroosiomatto ja teltan sisapuoli on taytetty kasvualustalla toisessa
osuudessa hienoa hiekkaa, toisessa humuspitoista hienoa hiekkaa. Kasvu-
alusta on paketoitu kolmeen kerrokseen geoverkolla.

=5 = /

1
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Kuva 5. Vihrean teltan rakennepiirustus.
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3.8 Permagrip

Permagrip on laudoista hirsisalvoksin koottu arkku. Aita on taytetty 0 — 100
mm murskeella. Kasvualustaa on lisatty aidan portaalle 300 mm syva Kiila-
mainen kerros ja rakenteen paalle 300 mm vahva kerros. Kasvualusta on
eristetty murskeesta kuitukankaalla.

Meluesteen vakavuuden varmistamiseksi valmistaja suositteli l&ahes pelkkaa

sepelitaytettd, vaikka permagripid oli markkinoitu kasvipeitteisend melues-
teena.
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Kuva 6. Permagripin rakennepiirustus.

Aita on perustettu 20 — 30 cm aitaa levedmman 20 cm paksun betonilaatan
paalle. Betonilaatan alla on 1 m tiivistettyd mursketta ja routasuojaus. Muurin
pystyvakavuutta tukemaan on asennettu 2 m vélein kyllastetyt puupylvaat,
joiden halkaisija on 150 mm ja korkeus on 3,5 m. Pylvaéat on upotettu maa-
han 1,3 m syvyyteen.
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4 KOERAKENTEIDEN KASVILLISUUS

Alkuperaiset kasvit istutettiin tai kylvettiin syksylla 1995 ja kevaalla 1996.
Kesalla ja syksylla 1997 suoritettiin kylvojen ja istutusten tdydennys. Lisékyl-
voja tehtiin kuolleiden ja vioittuneiden kasvien tilalle.

Syksylla 1995 ja kevaalla 1996 istutetut kasvit

Kivikoreihin etelan puolelle istutetut kasvit ovat seuraavia: kukkivat perennat:
verikurjenpolvi, oranssikeltano, ketoneilikka ja méakitervakko. Pensaat: japa-
ninhappomarja. Havupensaat: kaapiovuoriméanty. Kivikoreihin pohjoispuo-
lelle istutetut kasvit: Kukkivat perennat: tarhatyrékki. Pensaat: sinivatukka,
keltavuohenkuusama ja taikinamarja. Heinat: lampaannata. Kivikorien paalle
istutettiin: Kukkivia perennoja: siperian maksaruoho ja kamtsatkanmaksa-
ruoho. Heinda: sininata. Varpuja: sianpuolukka.

Vesitorniin A eteldpuolelle istutetut matalakasvuiset perennat ovat seuraa-
via: kaukasianpitképalko, sitruuna-ajuruoho, keltamaksaruoho, ketoneilikka,
rantalaukkuneilikka, rénsyansikka, hopeaharkki, tarharistikka. Vesitornin A
pohjoispuolelle on istutettu seuraavia: keltamaksaruoho, rénsyansikka, har-
maa-ajuruoho, sammalleimu, suikeroalpi, pikkutalvio, talvisaippo ja sian-
puolukka. Vesitornin B eteldpuolelle on istutettu seuraavia: keltamaksa-
ruoho, turkestaninmaksaruoho, kivikkokilkka, tarharistikki, kangasajuruoho,
kaukasianpitkdpalko, rénsyansikka, sianpuolukka ja rentoakankaali. Vesitor-
nin B pohjoispuolelle on istutettu seuraavia: tarharistikki, patjarikko, kelta-
maksaruoho, ronsyansikka, térmékatkero, kamtsatkanmaksaruoho, kelta-
peippi ja sianpuolukka. Tornien paélle on istutettu saleikkovilliviinia.

Betonimuurin kouruihin ei ole lisatty kasvualustaa. Kourujen pohjalle on
asetettu polystyreenisolumuovin palasia sammalten kiinnittymisalustaksi.
Lisaksi betonimuuri siveltiin lehméanlantapiiméa seoksella sammalien kasvun
edistdmiseksi. Betonimuurissa seurataan tuotujen, piimélle edistettyjen ja
ilman toimenpiteita kehittyvien sammalien ilmaantumista.

Vihreén teltan pohjoispuolelle on istutettu korkeampia kasveja ja myds ha-
vuja. Vihrean teltan kasvillisuus koostuu pienikokoisista havupensaista seka
kylvetyistd ja istutetuista perennoista. Vihrean teltan eteldpuolelle on istu-
tettu seuraavia kasveja: keltamaksaruoho, tarharistikki (kylvetty suoraan
kasvualustaan), syysmaksaruoho, ketoneilikka (kylvetty suoraan kasvualus-
taan), kaukasianpitkdpalko (kylvetty suoraan kasvualustaan), kaukasian-
maksaruoho, kangasajuruoho, sininata (kylvetty suoraan kasvualustaan),
rauniokilkka ja sianpuolukka. Vihrean teltan pohjoispuolelle on istutettu seu-
raavia kasveja: tuivio, pikkutalvio, karpaattien kello (kylvetty suoraan kasvu-
alustaan), talvisaippo, kaunokainen (kylvetty suoraan kasvualustaan), kar-
hunnata, keltakiurunkannus (kylvetty suoraan kasvualustaan), karpaattien-
kello (kylvetty suoraan kasvualustaan), vuoritatar ja kdapitkataja.

Permagripin etelapuolelle on istutettu: valkoapilaa, kangasajuruohoa ja sui-
keroalpia. Permagripin pohjoispuolelle on istutettu: valkoapilaa, suikeroalpia
ja ronsyansikkaa. Paalle on istutettu suikeroalpia ja valkoapilaa.
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Syksylla 1997 istutetut tdydennykset

Kivikoreihin istutettiin keltavuohenkuusamaa ja kamtsatkanmaksaruohoa.
Torneihin istutettin maahumalaa. Vihreédn teltan pohjoispuolelle istutettiin
keltavuohenkuusamaa, tuoksumataraa, tuiviota, konnantatarta ja niittynat-
kelmaa. Permagripiin istutettiin karhunkdynndsté ja maahumalaa.
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5 KASTELUJARJESTELMA JA KASTELU

Kokeilurakenteisiin on tehty yksinkertainen kastelujarjestelmd, jonka toimi-
vuudesta ei ole aikaisempia kokemuksia. Molempiin vesitorneihin on raken-
nettu sisédlle vesisailid. Sailidsta rakenteisiin on rakennettu kasteluputket
siten, ettéd vesi voi putkia pitkin painovoimalla valua sailiéstd rakenteisiin.
Veden valumista voidaan saadella hanojen avulla. Betonimuurissa veden on
tarkoitus valua kouruja pitkin vihredan telttaan pain. Kaytetyt putket ovat
imeytysputkia. Vesitorneissa olevia sailiditéa on tarkoitus tayttaa tarpeen mu-
kaan.

Kastelujarjestelmaa ei kaytetty, vaikka sita oli tarkoitus kayttaa kahtena en-
simmaisena kesana.

Muukin kastelu jai erittdin vahaiseksi ensimmaisena vuonna ja heti istutusten
jalkeenkin. Myéhemmin ei kasteltu.

6 KOKEILUN HAVAINNOINTI

6.1  Seurannan tarkoitus
Seurannan tarkoitus oli arvioida rakenteisiin istutettujen kasvien sopivuutta

kasvipeitteisiin meluesterakenteisiin istutettavaksi. Ennakkoarviona oli, etta
1/3 kasveista kuolee, jolloin on selvasti nahtavissa kestavat lajit.

6.2 Havainnoitavat ominaisuudet

Kasveista havainnoitiin aluksi seuraavia ominaisuuksia: Kasvin peittavyys ja
leviaminen, kuolleisuus, kukinta ja syysvari. Myéhemmin tyydyttiin totea-
maan hengissa sailyneet kasvit ja rikkaruohojen maara.

Valokuvista voi todeta tarkemmin tilanteen.
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6.3 Vuoden 1996 seuranta
Talvi 1995 — 1996

Talvi oli kylma. Kasveista kuoli ensimmaisen talven aikana 60 %. Ensimmai-
sena talvena kuolleita taimia ei korvattu ja meluesteeseen jai tyhjia paikkoja.

Alkukesa 1996

Alkukesé oli sateinen ja hyvin viiled. Alkukesén koleus hidasti kasvien kas-
vuunlahtda ja kasvua yleensa.

Kevéaalla 1996 taimet olivat samassa kehitysvaiheessa kuin syksylla 1995,
kun ne oli istutettu lukuun ottamatta niita taimia, jotka olivat kuolleet.

Alkukesésta 1996 yleisilme ei ollut mitenkdan reheva. Mustaa verkkoa nakyi
paljon vesitorneissa ja vihreédssa teltassa. Osa kasveista oli sailynyt hengis-
sa talven jaljiltd, mutta ne eivat olleet levinneet. Rikkaruohoja oli jonkin ver-
ran permagripissa ja vihredssa teltassa. Permagripiin istutetut kasvit olivat
suurimmaksi osaksi kuolleet.

Alkukesalla parhaiten menestyneita olivat:

o Keltavuohenkuusama ja kaukasianmaksaruoho kivikorissa. Kelta-
vuohenkuusama oli hyvakuntoinen, mutta se ei levinnyt. Kuva 7.

e Karhunnata ja tuivio vihredssa teltassa. Ne olivat jo istutettuina melko
kookkaita. Kuva 8.

e Rikkaruohot menestyivat vihredn teltan etelapuolella ja permagripissa.
Kuva 9.

o Kaukasianpitkapalko tornissa. Kuva 10.

Alkukesalld betonimuurissa oli vahan sammalta. Permagripissa sepelitayte
estdd veden kapillaarisen nousun maasta. On luultavaa, ettd uusienkaan
istutusten avulla ei saada pysyvaa kasvipeitetta.

Kuva 7. Keltavuohenkuusama ja kaukasianmaksaruoho kivikorissa 19.6.1996.
Keltavuohenkuusama oli hyvédkuntoinen, mutta se ei levinnyt. Kaukasianmaksa-
ruoho on hyvékuntoinen.
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Kuva 8. Karhunnata ja tuivio vihreédn teltan pohjoispuolella 19.6.1996. Ne ovat
sdilyneet enimmédkseen hengissé talven jéljiltd. Mustaa verkkoa nakyy kuitenkin
paljon.

Kuva 9. Vihredn teltan eteldpuolella I&hinné rikkaruohoja 19.6.1996. Jonkin ver-
ran nédkyy ketoneilikkaa.

Kuva 10. Vesitornin kasvusto oli lahes kuollut 19.6.1996. Jonkin verran oli kau-
kasianpitkédpalkoa.
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Loppukesé ja alkusyksy 1996

Rehevimman kasvun aika ajoittui heindkuulle, jolloin satoi erittédin paljon.
Elokuu oli erittéin kuiva ja lampétilat kohosivat. Tall6in kuivuus haittasi kas-
vua.

Loppukesasta ja alkusyksysta 1996 yleisilme oli rehevampi kuin alkukesalla.
Myds rikkaruohoja oli enemman.

Loppukesélla ja alkusyksylla parhaiten menestyneita olivat:

e Sininata kivikorien paalla. Kuva 11.

o Kivikkokilkka. Se peitti kokonaan oman osastonsa ylos asti ja oli le-
viamassa osastonsa ulkopuolelle. Kuva 12.

o Ketoneilikka, kangasajuruoho ja syys- ja kamkatsanmaksaruoho vihrean
teltan eteldpuolella. Kuva 13.

Karhunnata ja talvisaippo vihrean teltan pohjoispuolella. Kuva 74.

e Maksaruohot ja kangasajuruoho vesitornissa. Kuva 15.
Keltavuohenkuusama happomarjapensas, taikinamarja ja kaapidévuori-
manty kivikorin hyllylla.

e Rikkaruohoja kasvoi heindkuussa rakenteisiin niin runsaasti, etta oli vaa-
ra ettd muut kasvit tukahtuvat. Rikkaruohot perattiin elokuussa. Raken-
teissa kasvoi jopa yli metrin korkuisia rikkaruohoesiintymia, ja kasvusto
oli rehevaa. Eniten rikkaruohoittuivat kivikorit ja vihredn teltan eteldosa.
Myds vesitorneissa ja permagripissa oli runsaasti rikkaruohoja. Kuvat 16
ja7z.
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Kuva 11. Sininadalla oli erinomainen peittédvyys ja levidminen kivikorien pé&éllé
2.8.1996.
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Kuva 12. Kivikkokilkkaa oli runsaasti vihrean teltan eteldpuolella 9.9.1996. My6-
hemmin talven jalkeen kivikkokilkka ldhes hévisi.

Kuva 13. Vihredn teltan eteldpuolella erinomaisesti menestynytté kivikkokilkkaa,
kylvettyd ketoneilikkaa, kangasajuruohoa ja syys- ja kamkatsanmaksaruohoa
29.8.1996.

Kuva 14. Karhunnataa oli runsaasti vihredn teltan pohjoispuolella 24.9.1996.
Liséksi oli talvisaippoa.
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Kuva 15. Hyvin menestyneitd keltamaksaruohoa, kangasajuruohoa ja turkes-
taninmaksaruohoa vesitornin yldosassa etelédpuolella 24.9.1996.

Kuva 16. Rikkaruohoja runsaasti vihredsséa teltassa ja vesitornissa rakenteiden
etelédpuolella 2.8.1996.

Kuva 17. Rikkaruohoja runsaasti kivikoreissa ja vesitornissa rakenteiden etel&-
puolella 14.8.1996.
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Kasvien menestyminen syksyyn 1996 mennessa

Ensimmaisen kasvukauden seurannan perusteella istutettujen kasvien jou-
kosta erottui selvasti muutamia rakenteissa hyvin menestyneité lajeja. Sa-
moin joukosta erottuivat selvasti lajit, jotka eivat misséan tapauksessa tule
menestymaan vastaavissa olosuhteissa. Huonoimmin menestyivat kasvu-
paikkavaatimuksiltaan kosteamman paikan kasvit.

Merkittavaa syysvaria ei esiintynyt millaan kokeilussa mukana olleella kas-
villa. Kukinnan merkitys rakenteiden ulkon&dlle oli véahainen. Merkitysta oli
ainoastaan kamkatsan- ja siperianmaksaruohojen erittdin runsailla ja pitké-
kestoisilla kukinnoilla seka syysmaksaruohon ja pikku talvion kukkien erittain
kirkkaalla varilla.

Taulukko 1. Kasvien menestyminen (levinneisyys, peittavyys
jne.)melusuojarakenteissa syksyyn 1996 mennessa.

Erittéin hyvin Hyvin Huonosti Erittéain huonosti
menestyneita menestyneitd menestyneita Menestyneita

Kivikkokilkka Tarharistikki Ketoneilikka Sianpuolukka
Kaapidvuorimanty | Ronsyansikka Pikkutalvio Lampaannata
Kangasajuruoho |Keltamaksaruoho | Mékitervakko Sinivatukka
Ajuruoho Karhunnata Oranssikeltano
Sininata Vuoritatar
Syysmaksa- Kaukasianpitka-
ruoho palko
Kamkatsanmak-
saruoho
Siperianmaksa-
ruoho
Keltavuohen-
kuusama
Sitruuna-ajuruoho
Kaukasian-
maksaruoho
Tuivio
Talvisaippo
Taikinamarja
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6.4 Vuoden 1997 seuranta

Edellinen talvi oli normaali. Kevat 1997 oli erittdin kuiva. Kasvu kaynnistyi
vasta kesakuun 1997 alussa. Koko kesa oli melko lammin. Heindkuussa
satoi runsaasti.

Kesalla 1997 yleisiime oli niukempi kuin kesalla 1996. Valokuvia oli vahan.
Osa kasveista oli kellastunut tai kuollut. Musta verkko oli pysynyt hallitseva-
na vesitornissa.

Parhaiten menestyivat seuraavat lajit:

e Tornin yldosassa kaukasianpitkédpalko. Kuva 18.

¢ Kivikorissa verikurjenpolvi ja sininata. Kuva 19.

e Kivikorissa keltavuohenkuusama, taikinamarja, lampaannata ja
korkeamaksaruoho.

e \Vihredssd teltassa ketoneilikka, kaukasianmaksaruoho ja ajuruoho,
osittain tuivio. Kuva 20.

Joten kuten hengissa olivat:

o Kivikorissa happomarjapensas, vuorimanty.
e Vihredssa teltassa karhunnata ja tuivio. Kuva 21.

Aikaisemmin lupaavina pidetyt olivat lahes kuolleet:
o keltamaksaruoho, kivikkokilkka. Kuva 20.

Rikkaruohoja oli alkanut kasvaa sateiden alettua kesékuun alussa:
e vesiheind, lutukka ja paikoin nokkonen, heinaa, tatar, nenatti .

Musta verkko oli hallitseva vesitornissa ja osittain myds vihredssa teltassa.

Kuva 18. Kaukasianpitkdpalkoa tornissa kesélld 1997 (ndkyy kuvassa tornin
sivussa). Musta verkko oli hallitseva.
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Kuva 19. Verikurjenpolvi ja sininata menestyivdt hyvin kivikorin pédélld keséallé
1997.

Kuva 20. Ketoneilikka, ajuruoho ja kaukasian maksaruoho menestyivéat vihredn
teltan eteldpuolella kesélld 1997. Ketoneilikkaa istutettiin lisdd kesélld1997. Ki-
vikkokilkka oli osittain kuollut.

i
e

Kuva 21. Tuivio ja karhunnata kellastuivat enimméakseen vihredn teltan pohjois-
puolella kesélld 1997.
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6.5 Vuoden 1998 seuranta

Talvi oli normaali. Koko kesé 1998 oli hyvin sateinen. Kesa ei ollut ihan yhta
l&mmin kuin vuonna 1997.

Elokuussa 1998 yleisilme oli sateisen kesan vuoksi rehevampi kuin edellise-
na vuonna. Myos vesitornissa oli kasveja.

Parhaiten menestyivat seuraavat lajit:

e Vihreassa teltassa ketoneilikka ja nata. Kuva 22.

Vihredssa teltassa voikukka, leskenlehti ja valkoapila. Kuva 23.
Vesitornissa kaukasian pitkdpalko. Kuva 24.

Vesitornissa oli paljon rikkaruohoja.

Kivikorissa taikinamarja, maksaruoho, makitervakko ja lampaannata.
Kuva 25.

e Betonimuurissa oli sammalta. Kuva 24.

Kuva 22. Ketoneilikkaa oli runsaasti vihredssé teltassa elokuussa 1998.
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Kuva 23. Voikukka, leskenlehti ja valkoapila viihtyivét vihredsséd teltassa elo-
kuussa 1998. Liséksi oli nataa.

Kuva 24. Kaukasian pitkédpalkoa oli runsaasti vesitornissa elokuussa 1998. Be-
tonimuurissa oli sammalta.
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Kuva 25. Taikinamarja, maksaruoho ja mékitervakko menestyivét kivikorissa
elokuussa 1998.

6.6 Vuoden 1999 seuranta

Talvi oli normaali. Kevat oli hyvin kuiva. Koko kesa 1999 oli lammin. Kesé oli
kuiva ja erityisen kuivaa oli heindkuussa.

Elokuussa 1999 yleisilme oli kuivan kesén vuoksi niukempi kuin elokuussa
1998. Osa aikaisemmin menestyneista kasveista menestyi, osa oli kellastu-
nut ja rikkaruohoistunut. Permagripin kaikki kasvit olivat kuolleet, myés rikka-
ruohot. Mustaa verkkoa oli paljon vesitornissa.

Kesalla 1999 hyvin menestyneita kasveja olivat:

o Kaukasian pitkapalko tornissa. Kuva 26.

e Keltavuohenkuusama kivikorissa. Kuva 28.

e Taikinamarja kivikorissa. Kuva 29.

e Karhunnata ja tuivio ja keltavuohenkuusama vihreassa teltassa.
Kuva 32.

Jotenkuten menestyneita:
e Maksaruoho tornissa. Kuva 27.
¢ Kaukasianmaksaruoho kivikorin paalla. Kuva 28.

Huonosti menestyneita:

¢ Sininata ja verikurjenpolvi kivikorin p&alla kellastuneet. Kuva 30.
¢ Kivikkokilkka ohentunut vihreédssa teltassa. Kuva 31.

o Ketoneilikka. Kuva 31.

Jonkin verran sammalta oli betonimuurissa.
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Kuva 27. Maksaruohoa jonkin verran tornissa elokuussa 1999. Maksaruoho
kestda kuivuutta, mutta rikkaruohot tahtovat syrjéyttad sen. Betonimuurissa ol
sammalta.
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Kuva 28. Keltavuohenkuusamaa oli paljon kivikorin tasanteella elokuussa 1999.
Kaukasianmaksaruoho kivikorin pééllé oli jonkin verran kellastunut.

Kuva 30. Sininata ja verikurjenpolvi kivikorin pdéllé olivat kellastuneet elokuussa
1999.
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Kuva 31. Ketoneilikka huonossa kunnossa vihredn teltan etelédpuolella elokuus-
sa 1999. Kivikkokilkka oli ohentunut.

Kuva 32. Nataa, tuiviota ja keltavuohenkuusamaa vihredn teltan pohjoispuolella
elokuussa 1999. Lisédksi on paljon rikkaruohoja.
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6.7  Eri kasvilajien menestyminen koko kokeiluaikana

Seuraavassa on valokuvien perusteella tarkasteltuna eri kasvilajien menes-
tyminen eri vuosina.

Kivikkokilkka vihreassa teltassa

Alkukesalla 1996, jolloin oli villedd mutta sateista, kasvien alta nakyva musta
verkko oli hallitseva vihreén teltan eteldpuolella (kuva 9). Kivikkokilkka me-
nestyi erinomaisesti loppukeséasta 1996 (kuva 12), mutta oli vahentynyt ke-
salla 1997, vaikka heindkuussa satoi runsaasti (kuva 20). Kivikkokilkkaa oli
jonkin verran jéljella elokuussa 1999, jolloin koko kesé oli kuiva (kuva 31).

Ketoneilikka vihredssa teltassa

Alkukesalla 1996 musta verkko oli hallitseva vihrean teltan etelépuolella (ku-
va 9). Ketoneilikka menestyi loppukesasta 1996 (kuva 13), ja sita oli jonkin
verran keséalla 1997 (kuva 20). Ketoneilikkaa oli runsaasti elokuussa 1998,
jolloin koko kesa oli hyvin sateinen, mutta se oli havinnyt elokuussa 1999,
jolloin koko kesa oli kuiva (kuva 31).

Sininata kivikorin paalla

Sininadalla oli erinomainen peittavyys kivikorien paalla loppukesésta 1996,
jolloin alkukesé oli sateinen mutta viiled (kuva 11). Sitéa oli myds runsaasti
kesalla 1997, jolloin kevéat oli kuiva ja heindkuu sateinen (kuva 10). My6-
hempin& vuosina hallitsevaksi tulevat edellisten vuosien kuolleet kasvustot,
vaikka nata oli hengissa (kuva 30).

Verikurjenpolvi kivikorin paalla

Verikurjenpolvea oli runsaasti kivikorin paalla kesalla 1997, jolloin heina-
kuussa satoi runsaasti (kuva 19). Se oli melko huonossa kunnossa elokuus-
sa 1999, jolloin koko kesa oli kuiva (kuva 30).

Taikinamarja kivikorissa

Taikinamarja menestyi hyvin kivikorin pohjoispuolella kesalla 1996, 1997,
1998 ja 1999 (kuvat 25, 29). Se kestaa siis myds kuivuutta.

Karhunnata vihreassa teltassa

Karhunnataa oli runsaasti vihreén teltan pohjoispuolella kesélla 1996 (kuvat
8 ja 14), mutta se oli osittain kellastunut kesélla 1997 mahdollisesti kuivan
kevaan vuoksi (kuva 21). Karhunnata oli paikoitellen hyvéassa kunnossa elo-
kuussa 1998 ja 1999 (kuvat 23 ja 32).

Kaukasian pitkapalko vesitornissa

Kaukasian pitk&palkoa oli jonkin verran vesitornin pohjoispuolella alkukesalla
1996, mutta musta verkko oli voimakkaasti hallitseva (kuva 10). Sama tilan-
ne oli kesélla 1997 (kuva 18). Sen sijaan kaukasian pitkapalkoa oli paljon
vesitornin pohjoispuolella elokuussa 1998 ja elokuussa 1999 (kuvat 24 ja
26). Se kestaa siis kuivuutta.
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Keltamaksaruoho tornissa

Keltamaksaruohoa oli paljon tornin eteldpuolella syksylla 1996 (kuva 15).
Sité oli myds jonkin verran jaljella elokuussa 1999 (kuva 27). Maksaruoho
kestaéa kuivuutta, mutta rikkaruohot syrjayttavat sen.

Kaukasianmaksaruoho kivikorissa

Kaukasianmaksaruoho menestyi kivikorin paalla alkukesalla 1996 (kuva 7),
mutta se oli kellastunut elokuussa 1999 kuivan kesan vuoksi (kuva 28)

Keltavuohenkuusama kivikorissa

Keltavuohenkuusamaa oli paljon kivikorin tasanteella pohjoispuolella alku-
kesalla 1996 (kuva 7), kesalla 1997 ja elokuussa 1999 (kuva 28). Se kestaa
siis kuivuutta.

Tuivio vihreassa teltassa

Tuivio oli enimméakseen hengissa talven jalkeen vihrean teltan pohjoispuo-
lella alkukesélla 1996 (kuva 8), mutta se oli enimmakseen kellastunut ke-
salla 1997 (kuva 21). Tuiviota oli jonkin verran elokuussa 1998 ja elokuussa
1999 vihreén teltan pohjoispuolella.

Kangasajuruoho vihredssa teltassa

Kangasajuruoho menestyi vihredn teltan etelapuolella syksylla 1996 ja ke-
salla 1997 (kuvat 13 ja 20), mutta se oli kellastunut elokuussa 1999. Se ei
kesta kuivuutta.

Huonosti menestyneita kasveja koko kokeiluaikana

Huonosti menestyivat koko kokeiluaikana seuraavat lajit:
Mékitervakko, sianpuolukka, pikkutalvio, sinivatukka, oranssikeltano, vuori-
tatar, ronsyansikka, tarharistikka ja suikeroalpi.

6.8 Johtopaatoksia

Alussa kasvien leviaminen oli hidasta kuivuuden vuoksi. Myéhemminkin
kasvien leviaminen oli hidasta ja monet kasvilajit havisivat kokonaan. Osa
istutetuista kasveista kesti jonkin verran kuivuutta. Tallaisia olivat mm. tai-
kinamarja, kaukasian pitkapalko, keltavuohenkuusama, keltamaksaruoho ja
karhunnata. Sateisena keséna oli rehevampaa, mutta rikkaruohoja oli erittain
runsaasti. Tavoitteena oli, ettei rikkaruohoja tarvitsisi poistaa. Se ei kuiten-
kaan toteutunut. Suurikokoiset rikkaruohot rumensivat syksylla ja talvella
meluesteen ilmetta.

Kivikorin paélla ja tasanteilla kasvit menestyivat paremmin kuin muissa ra-
kenteissa. Erityisesti pensaat menestyivat. Kivikorissa oli kapillaarinen yhte-
ys maahan ja vaakasuora maanpinta, johon vesi imeytyi.
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Todettiin, etta valittu kasvikokoelma ei ollut paras mahdollinen. Esim. arat
kivikkokasvit eivat sovellu tallaisiin kohteisiin.

Johtopéatoksena voidaan todeta, ettd valliin istutettu kasvillisuus karsii kui-
vuudesta ja rikkaruohoista. Sen sijaan kasvit pitéisi istuttaa maahan me-
luesteen eteen, jotta vetta olisi saatavilla ja jolloin juuret eivat paasisi jaaty-
maan niin usein. Sopivia ovat kdynnokset sekd kapeaan tilaan mahtuvat
puut ja pensaat.

Myds luonnon kasveja ja rikkaruohoja voitaisiin kéyttaa, jos niista I0ydettai-
siin kestavia lajeja. Ongelmana on kuitenkin epasiistit kasvijadnnokset syk-
sylla ja alkukevaalla.

Kasvuun lahdén nopeuttamiseksi voitaisiin kayttda esikasvatettuja kasvilaa-
tikoita, jotka kasvatettaisiin vaakasuorassa hyvissa oloissa kunnes kasveilla
olisi syvemmat juuret ja valmius kestda kuivuutta. Esim. taajamissa saatai-
siin ndin heti reheva kasvillisuus.

Kokonaisuudessaan kokeilua ei pidetty onnistuneena. Kastelua laiminlydtiin.
Visuaalinen yleisilme oli sekava, ja melueste oli ruma seka kesalla etta tal-
vella.

7 SIIRRETTAVAT KASVIELEMENTIT

Vuonna 1998 oli tarkoitus kokeilla vaakasuorassa esikasvatettuja kasvipeit-
tesia seindelementteja, joilla melueste voitaisiin saada nopeasti taysin kas-
vipeitteiseksi. Tavoitteena oli tuottaa:

7 ... 10 m? pottitaimia,

7 ... 10 m? taysin kasvipeitteisia laatikoita,

7 ... 10 m? muuta siirrettdvaa kasvipeitettd seké noin 8 syvajuurista pen-
sasta.

Em. kasvipeitteet oli tarkoitus istuttaa l&ahinna vihredan telttaan tai vesitorniin.
Kasveiksi valittiin lupaaviksi osoittautuneita lajeja.

Kasvipeitteiset laatikot mitoitettiin vihredan telttaan sopiviksi. Reunat voivat
olla kyllastamatonta lautaa ja pohja verkkoa, joka kestda laatikon nostami-
sen maataytteisena. Laatikko oli kasvatusvaiheessa vaakasuorassa.

Laatikot istutettiin syksylla 1996, ja niité sailytettiin kellarissa. Niita ei kuiten-
kaan asennettu meluesteeseen. Samaan aikaan paatettiin meluesteen pur-
kamisesta.

8 KOKEILU PAATETTIIN PURKAA

Jatkotoimenpiteiden vaihtoehtoina oli kasvipeitteisen meluesteen lisaraken-
taminen, muuttaminen tai purkaminen. Asukkaiden ja kaupungin kanssa
kaytyjen neuvottelujen jalkeen néhtiin parhaaksi purkaa kasvipeitteinen me-
lueste, koska rakenteessa vallitsevien olosuhteiden takia kasvit menestyivéat
huonosti. Meluesteen visuaalinen ilme oli monimuotoinen ja sekava. Koh-
teen melutaso ei edes edellyttanyt meluesteen olemassaoloa.

Melueste korvataan matalalla vallilla ja istutuksilla.

SIIRRETTAVAT KASVIELEMENTIT
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