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Johdanto

Lounais-Suomen ymparistokeskus
kaynnisti kesélla 2002 yhdessa MTK
Varsinais-Suomen, Abolands svenska
producentférbund:in, ProAgria Farma
Maaseutukeskuksen sekd Suomen Ta-
lousseuran kanssa laajan neuvonta-
hankkeen Saaristomeren valuma-alu-
eella. Taman Maaseutuelinkeino, ym-
péristo ja Saaristomeri (MARSA) -hank-
keen avulla on tarkoitus lisata tietoa
niistd maatalouden ympéristonsuoje-
lun toimenpiteistd, mahdollisuuksista ja
velvoitteista, joilla Saaristomeren tilaan
voidaan vaikuttaa seké aktivoida elin-
keinonharjoittajia toimimaan kaytan-
ndssd ympadriston arvot huomioiden.

Nyt késissdénne olevan julkaisun
tavoitteena on kertoa lyhyesti Saaristo-
meren tilasta ja esitelld ajankohtaisia
keinoja maataloudesta tulevan kuormi-
tuksen viahentdmiseksi. Julkaisun lo-
pussa tarkastellaan maatalouden ongel-
makohtia alueellisesti ja pohditaan eri
ympadristonsuojelukeinojen painotuk-
sia eri puolilla Saaristomeren valuma-
aluetta. Maatalouden vesistokuormi-
tuksen vdhentdmiskeinojen ohella
my0s maatalousympériston luonnon
monimuotoisuus ja toimet sen lisdami-
seksi ovat tarkastelun kohteena.

1.l Saaristomeren tila

Saaristomeri muodostaa maailman laa-
jimman ja tiheimman saariston, joka on
niin luonnon- kuin kulttuuriarvoiltaan-
kin ainutlaatuinen. Sen kokonaispinta-
ala on 8 300 km?, josta maan osuus on
noin 2 000 km? Saaristomeren keskisy-
vyys on vain 23 metrid, rannikkovedet
ovat yleensé alle 10 metrin syvyisia.
Saaristomeren, kuten myds koko
Itdmeren mataluus ja veden hidas vaih-
tuminen tekevét sen alttiiksi rehevdity-
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miselle. Rehevodityminen on suoraa seu-
rausta tdrkeimpien levien ja kasvien
kasvua séaitelevien ravinteiden, fosfo-
rin ja typen, médédran kasvusta vesistos-
sd. Rehevoityminen ilmenee muun
muassa veden samenemisena, rihmale-
vien lisddntymisend ja viime vuosina
huomiota saaneena sinilevien massa-
esiintymisina. Selvimmin rehevditymis-
kehitys on ollut viime vuosikymmeni-
nd ndhtavissa vili- ja ulkosaaristossa,
jotka vield 1950- ja 1960-luvuilla olivat
karuja ja kirkasvetisid. Saaristomeren
voimakkaimmin rehevoityneita alueita
ovat suurten lahtien (Halikonlahti, Pai-
mionlahti, Piikkionlahti, Raisionlahti ja
Mpynélahti) pohjukat sekd Turun edus-
ta. Toisaalta rehevoityminen on ollut
vahdisempdaa pohjoisella Saaristomerel-
1a Uudenkaupungin ja Kustavin ulko-
saaristossa sekd Kihdin eteldosissa.

Koko Itdmeren tilan kehitys heijas-
tuu osaltaan my0ds Saaristomerelle.
Tanskan salmista voimakkaiden ja pit-
kakestoisten lansimyrskyjen yhteydes-
sd tulevat suolaisemman veden sykayk-
set nostavat hapettomista syvanteistad
ravinteita pintakerroksiin levien kayt-
toon. Tama yhdessa Suomenlahdelta
tulevan kuormituksen kanssa voimistaa
sinilevakukintoja. Toisaalta erityisesti
Saaristomeren tilaan vaikuttaa siihen
laskevien jokien mukanaan tuoma ra-
vinnekuormitus. Siksi Saaristomeren
tilaan voidaan parhaiten vaikuttaa va-
luma-alueilla tehtavilld vesiensuojelu-
toimenpiteilld. Erityisen tdrkeda kuor-
mituksen vdahentdminen on nyt, kun
Saaristomeren syvénteisiin vuosien ai-
kana kertyneiden ravinteiden vaikutus
sinilevien esiintymiseen ja muuhun re-
hevoitymiskehitykseen on toistuvasti
nahtavissa. Vain ulkoisen kuormituksen
vahentdmiselld voidaan Saaristomeren
tilaa parantaa.



Saaristomeren valuma-alueen
erityispiirteita
Suurimmat Saaristomereen laskevat
joet ovat Laajoki, Myndjoki, Hirvijoki,
Aurajoki, Paimionjoki, Halikonjoki, Us-
kelanjoki seka Kiskonjoki, joiden valu-
ma-alueiden yhteenlaskettu pinta-ala
on noin 4 847 km? Se vastaa noin 74
prosenttia koko Saaristomeren valuma-
alueen mannerpinta-alasta (kuva 1).
Saaristomeren valuma-alueen eri-
tyispiirteend on suuri peltoala ja pelto-
jen keskittyminen pédosin jokien var-
sille. Peltoa on erityisen paljon Aura-
joen, Paimionjoen, Halikonjoen seka
Uskelanjoen valuma-alueilla. Paikoitel-

Valuma- ja vesistoalue

* valuma-alueella tarkoitetaan sitd maa-
aluetta, jolta sadevedet kertyvat vesis-
toon

¢ vesistdalueella tarkoitetaan tietyn va-
luma-alueen vesistdistd muodostuvaa
kokonaisuutta

len jokilaaksojen pellot viettavét jyrkas-
ti vesistoon, mika lisdd peltojen eroo-
sioalttiutta. Erdilla alueilla nditd eroo-
sioherkkid, yli 5 prosenttia kaltevia (kor-
keusero muuttuu 100 m matkalla yli 5 m)

[ pohjavesialue
(I

o

Saaristomeren valuma-
alueen raja

jokien valuma-alueiden rajat

10 20 30 40 50 km

Kuva I. Suurimmat saaristomereen laskevat joet valuma-alueineen sekd ympadristohallinnon luokittelemat pohjavesi-

alueet.
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peltoja on ldhes kolmasosa alueen pel-
loista. Varsinais-Suomessa peltojen sa-
visuus kasvattaa myds osaltaan eroosio-
riskid. Peltomaan suuri savipitoisuus li-
sda eroosion lisdksi pelloilta huuhtou-
tuneiden ravinteiden rehevdittavaa vai-
kutusta, silld savihiukkaset laskeutuvat
vesikerroksessa hitaasti ja niihin sitou-
tunut fosfori pysyy pitkdan levien kay-
tettavissd. Halikon- ja Uskelanjoen va-
luma-alueilla myo6s peltomaan korkea
hiesu- ja hietapitoisuus altistavat eroo-
siolle.

Valuma-alueelta jokien kautta me-
reen kulkeutuvaan kuormitukseen vai-
kuttavat suuren peltopinta-alan ja eroo-
sioriskin lisdksi sddolot, erityisesti satei-
suus, valuma-alueen koko seka jokien
virtaamat. Valuma-alueiltaan ja virtaa-
miltaan suurimpia jokia Saaristomeren
valuma-alueella ovat Aurajoki, Paimion-
joki ja Kiskonjoki (taulukko 1). Mereen
asti kulkeutuvaan kuormitukseen vai-
kuttaa my6s valuma-alueella sijaitsevi-
en jarvien madra. Jarvet hidastavat ve-
den virtaamaa, jolloin osa veden mu-

kana kulkeutuvista ravinteista sitoutuu
kasvillisuuteen ja muuhun eliéstoon tai
laskeutuu jarvien pohjalietteeseen. Saa-
ristomeren valuma-alueen véhéjarvi-
syys (poikkeuksena Kiskonjoen valu-
ma-alue) aiheuttaa sen, ettd suurin osa
pelloilta tulevasta ravinnekuormituk-
sesta padsee kulkeutumaan mereen asti.

Pohjavedet

Vedenhankinnan kannalta tarkeimpia
alueen ldpi kulkevia harjuja ovat luo-
teesta kaakkoon kulkevat Porin — Virt-
taankankaan — Koski Tl:n sekd Pyharan-
nan — Laitilan — Turun harjujaksot (vrt.
kuva 1). Muita merkittavia harjujakso-
ja ovat Nousiaisten harju seka III Sal-
pausselka, joka kulkee Jurmosta Kemi-
6n, Pernidn ja Muurlan l4pi Kiikalaan.
Niille sijoittuvat Saaristomeren valu-
ma-alueen merkittdvimmat pohjavesi-
alueet. Pohjavesialueen huomioon ot-
tamisesta maataloudessa enemman si-
vulla 37.

Taulukko . Saaristomereen laskevien jokien valuma-alueiden ominaisuuksia ja jokien vuotuiset keskivirtaamat,

Vesistoalue Pinta-ala km? Peltoala km? Peltoala % Jarvisyys % Keskivirtaama m/s
Laajoki 389 67 17 2,0 3,1
Mynijoki 306 65 ] 03 25
Hirvijoki 283 9 3 0,0 23
Aurajoki 885 326 40 (1N 12,
Paimionjoki 1088 468 43 1,5 11,
Halikonjoki 299 116 39 0,0 3,0
Uskelanjoki 593 239 40 0,6 50
Kiskonjoki 1043 251 25 51 58,

Lahde: Kirkkala 1998

 virtaama tarkoittaa vesimaarad, joka aikayksikdssa virtaa uoman poikkileikkauksen lapi (keskivirtaama = virtaamien keskiarvo)
Halistenkosken kohdalla , Juvankosken kohdalla , Koskenkosken kohdalla
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Myds vesilikenne kuor-
mittaa

Vaikka veneilyn aiheuttamat
ravinnepaastot ovat pienid
kokonaiskuormitukseen
verrattuna, on niilld paikal-
lista merkitysta. Nykyisten
saddosten mukaan  laivat
joutuvat kasittelemdan jate-
vetensd vain, mikdli ne
padstetdan mereen |2 me-
ripeninkulmaa lahempana
maata.

Vuoden 2005 alussa astuu
voimaan Suomen alueve-
silld taydellinen kasittele-
mattéman kaymalajatteen
paastokietto. Huviveneiden
osalta kielto astuu voimaan
asteittain siten, ettd jo vuo-
desta 2000 lihtien on uu-
sissa, vuoden 2000 aikana
tai sen jalkeen rakennetuis-
sa vesi-wc:lld varustetuissa
veneissd pitanyt olla imu-
tyhjennysjarjestelma.

1.2 Saaristomereen
kohdistuva kuormitus

Saaristomeren haja- ja piste-
kuormittajat

Saaristomerta kuormittavat luonnon-
huuhtouman lisdksi muun muassa yh-
dyskunta- ja teollisuusjatevedet, maa-
ja metsdtalous, haja-asutus seka kalan-
kasvatus. Teollisuuden, asutuskeskus-
ten, turvetuotannon ja kalankasvatuk-
sen kuormitus on luonteeltaan piste-
kuormitusta, luonnonhuuhtouma,
maa- ja metsiatalouden sekd haja- ja
loma-asutuksen kuormitus puolestaan
hajakuormitusta.

Merkittdva osa kuormituksesta tu-
lee ilman kautta kaukokulkeutumana
suoraan mereen. Ilmalaskeuma kuor-
mittaa myos vilillisesti huuhtoutumal-
la maaperan kautta ojiin ja jokiin ja sitd
kautta mereen. Saaristomereen on ar-
vioitu kertyvan muualta Itdmeren alu-
eelta kulkeutuvia ravinteita lahes yhta
paljon kuin edelld mainitusta kuormi-
tusldhteista yhteensa.

Jokien tuoma kuormitus suurta

Saaristomereen tulevasta fosforikuor-
mituksesta noin 70 prosenttia ja typpi-
kuormituksesta noin 45 prosenttia on
arvioitu tulevan jokivesien mukana.
Suurin osa seka ravinteista etta kiinto-
aineksesta tulee jokiin hajakuormituk-
sena, josta puolestaan padosa on lahtoi-
sin maataloudesta. Jokien kuljettamat
typen ja fosforin maarat ovat suuria
suhteessa niiden kautta kulkevaan ve-
simdaradn.

Kuormituksen kehitys

Kalankasvatus

Kalankasvatuslaitosten méaéara, tuotan-
to ja paastot vesistoihin kasvoivat voi-
makkaasti 1970-luvun puolivélista aina
1980-luvun loppuun. Kalankasvatuksen
osuus Saaristomeren vuotuisesta fosfo-

rikuormituksesta oli 1990-luvun alku-
puolella jo noin yhdeksan prosenttia ja
typpikuormituksesta noin viisi prosent-
tia. Kuormitusta on kuitenkin saatu va-
hennettya 1990-luvun aikana siind maa-
rin, ettd valtioneuvoston asettama 30
prosentin vdhentamistavoite vuoteen
2005 mennessa saavutettiin kalankasva-
tuksen osalta jo vuonna 2000 (kts. laa-
tikko sivulla 10). Positiivinen kehitys on
seurausta sekd rehujen ettd ruokinta-
menetelmien kehittymisestd, mutta
my0s tuotantomdarat ovat viime vuo-
sina jadneet arvioitua pienemmiksi.

Paikallisesti kalankasvatuksen ai-
heuttamalla kuormituksella on edel-
leenkin merkitysta. Esim. Kustavin, Ini-
on, Houtskarin ja Dragsfjardin saaris-
tossa on kalankasvatuksen fosfori- ja
typpikuormitus edelleen merkittavaa
( kuva 2). Lisdksi kuormituksesta suu-
rin osa ajoittuu kesdaikaan, jolloin sen
rehevoittdva vaikutus on suurimmil-
laan.

Teollisuuden ja yhdyskuntien jaiteve-
det

Yhdyskuntajatevedet vaikuttavat vesi-
en tilaan etenkin suurten asutuskeskus-
ten lahella. Jatevesien vaikutus vesistos-
sa korostuu lampimind ja vahasateisi-
na kesing, jolloin maa- ja metsitalou-
den hajakuormitus on véhaista. Jateve-
sien ravinnepaastot olivat vield 1980-
luvulla suuria ja niiden rehevoittava
vaikutus varsinkin jatevesien purkupai-
koilla oli merkittava. Vaikka taajamaja-
tevesien keskitetty puhdistus alkoi
1980-luvulla, vasta 1990-luvulla saavu-
tettiin jatevedenpuhdistamoiden fosfo-
rinpoistossa riittdva taso. Télloin huo-
mio kiinnitettiin typenpoiston kehitta-
miseen.

Seka teollisuuden ettd yhdyskun-
tien jatevesissddn vesistoihin padstamaa
fosforikuormitusta on onnistuttu va-
hentdmddn noin viidennekselld 1990-
luvun alun tasosta. Taajamajatevesien
typpikuormitusta on 1990-luvun aika-
na saatu vahennettyé sen sijaan vain 10
prosentilla. Varsinais-Suomessa myos
teollisuuden typpipaastot ovat 1990-1u-
vun aikana laskeneet hienoisesti erityi-
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Kuva 2. Kalankasvatuslaitosten fosforipddstot (kg/vuosi) vuonna 2002

sesti Naantalin 6ljynjalostamoon tehty-
jen parannusten ansiosta. Valtioneuvos-
ton vesiensuojelutavoitteita on kuiten-
kin seka teollisuuden ettd yhdyskuntien
jatevesien osalta vield saavuttamatta.

Maatalouden ymparistonsuojelun ke-
hitys

Suomen liittyessd Euroopan Unioniin
vuonna 1995 otettiin maataloudessa
kayttoon ympaéristotukijarjestelmd, jon-
ka erdadna paatavoitteena on maatalou-
den vesiensuojelutoimien edistiminen.
Maatalouden vesistokuormituksen va-
hentidmiseen tdhtadvat toimenpiteet

ovat toki olleet kdytossd jo ennen ym-
péristotukijarjestelmad. Lannoituksen
vahentaminen, viherkesannointi, suo-
javyohykkeet ja karjanlannan lannoite-
kdyton tehostaminen sekd erilaiset
muut viljelytekniset ratkaisut ovat ol-
leet viljelijoiden tiedossa vesistoalue-
kohtaisten neuvontahankkeiden kaut-
ta jo 1980-luvulta alkaen. Vapaaehtoi-
sia toimenpiteita otettiin kayttoon pai-
kallisesti laajoillakin alueilla. 1990-1u-
vun alkupuolella viherkesantoaloja oh-
jattiin vesistojen varsille ja niistd muo-
dostui laajoja suojavyohykkeina toimi-
via alueita jokien varsille. Muun muas-
sa Aurajoen ja Yldneenjoen varsien laa-
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jat viherkesantopellot olivat ensimmai-
sid suojavydhyketyyppisia kohteita Var-
sinais-Suomessa.

Karjanlannan hyédyntdminen pel-
tojen lannoituksessa tehostui merkitta-
viésti 1990-luvun aikana. Lannan varas-
tointitiloja laajennettiin ja kunnostet-
tiin. Ndin pystyttiin lisddmdaan karjan-
lannalla tehtdvaa kevétlannoitusta ja
parantamaan karjanlannan sisdltdmien
ravinteiden hyvaksikdyttdd. Lannan
talvilevitys, joka aiheutti eniten karja-
talouden ympadristohaittoja, oli vield
1980-luvulla hyvinkin yleistd, mutta
vaheni koko 1990-luvun, loppuen kéy-
tannodssd kokonaan vuoteen 1995 men-
nessd. My0s védkilannoitteiden kaytto
on vahentynyt tasaisesti 1980-luvulta
alkaen.

Maatalouden hajakuormitus suurin
jokia kuormittava tekija

Seka haja- ja loma-asutuksen ettd maa-
ja metsatalouden kuormituksen muut-
tumisen arvioimista vaikeuttaa katta-
van seurantajdrjestelméan puuttuminen.
Hajakuormituksessa maatalouden aihe-
uttama kuormitus néyttelee erittdin

Vesiensuojelun tavoiteohjelma

Valtioneuvoston 19.3.1998 antamassa pe-
riaatepddtoksessd maaritelldan valtakunnal-
liset tavoitteet vesiin kohdistuvan kuormituk-
sen vahentdmisestd. Tavoitteena on vahen-
tad ihmisen aiheuttamaa typpikuormitusta 40
% ja fosforikuormitusta 45 9% vuoteen 2005
mennessa | 990-luvun alkupuolen tasosta.

¢ teollisuuden vahentdmistavoite on 50 %
sekd typelle etta fosforille

* yhdyskuntien fosforin vahentdmistavoite
on 35 % ja typen vahentdmistavoite Vli
10 000 asukkaan jatevedenpuhdistamoissa
keskimdaarin 50 %, jos typpi sddtelee purku-
vesistén rehevyytta

* haja- ja loma-asutuksen vahentdmistavoi-
te fosforin osalta on 30%

* kalankasvatuksen vahentdmistavoite sekd
typelle etta fosforille on 30%

* maa- ja metsdtalouden osalta kuormituk-
sen vahentdmistavoite seka typelle ettd fos-
forille on 50%

suurta osaa. Kuormituksessa tapahtu-
neita muutoksia voidaan arvioida vesis-
tokohtaisesti tarkastelemalla jokien ra-
vinnevirtaamissa tapahtuneita muutok-
sia (vrt. kuva 3).

Jokien Saaristomereen kuljettama
typpi- ja fosforikuormitus ei ole 1990-
luvun aikana juurikaan védhentynyt.
Seka fosfori- ettd typpivirtaamat tosin
laskivat 1990-luvun alkupuolella, mut-
ta kdantyivat vuosikymmenen lopulla
jalleen nousuun. Tallainen kehitys-
suunta on havaittavissa varsinkin Saa-
ristomereen laskevissa suurissa joissa -
Aurajoessa, Paimionjoessa sekd Uske-
lanjoessa. Koska ainevirtaamat ovat 14-
hes suorassa suhteessa valunnan méaa-
raan, voidaan ainakin osa kehityssuun-
nasta selittdd valunnan méaran kasvul-
la. Erityisesti talviaikainen valunta on
1990-luvun lopulla lisddntynyt leutojen
talvisdiden seurauksena ja vaikuttanut
epatoivotulla tavalla kuormitusarvoi-
hin. Toisaalta 2000-luvun alun niukka-
sateiset vuodet ovat vdhentdneet myos
jokien typpi- ja fosforikuormitusta. Va-
lunnan maérasta riippumaton muutos
on kuitenkin se, ettd 1990-luvun alussa
esiintyneet suurimmat kuormituspiikit
nayttdisivat tasoittuneen.

Selked positiivinen muutos on
my0s ollut useiden vesien hygieenisen
tilan paraneminen. Tédhdn ovat omalta
osaltaan vaikuttaneet lannan varastoin-
tivaatimusten tiukentuminen, lannan
talvilevityksesta luopuminen seka osit-
tain my0s haja-asutusalueiden jateve-
sien késittelyn tehostuminen. Haja-asu-
tuksen jatevesien kasittelyvaatimukset
tiukentuvat edelleen 1.1.2004 voimaan
tulevan asetuksen myo6td, mikd pidem-
malla tahtaimelld auttanee omalta osal-
taan vesiensuojelun tavoitteiden saa-
vuttamisessa (kts. kpl 2.3.).

0..............................................Alueellisetympéristéjukaisut324



t/v
120

100

80

60

40

20

0

1980

tiv
1600

1400
1200

1000

800
600

400

200
0

1980

m°/s
14

12

2

0
1980

1982

1982

1984

1984

1986

1986

Fosforivirtaamat

1988 1990 1992 1994
Typpivirtaamat
|

1988

1990

1992

1994

Vuosivirtaamat

1996

1996

1998

1998

2000 2002

2000 2002

1982

1984

1986

1988

1990

1992

1994

1996

1998

2000 2002

Paimionjoki m=
Aurajoki
Uskelanjoki
Kiskonjoki

Kuva 3. Lounais-Suomen
suurimpien jokien ravinne-
virtaamat (vuosikuormitus
pisteend sekd kolmen vuo-
den liukuva keskiarvo kdyrd-
nd) ja vuosivirtaamat (vuo-
sivirtaama pisteend sekd
kolmen vuoden liukuva kes-
kiarvo kdyrdnd) vuosina
1980 — 2002.
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1.3 Maatalouden rakenne
ja sen muutokset 1990-
luvulla

Saaristomeren valuma-alue, kuten
myos koko Varsinais-Suomi, on maam-
me tarkeintd maataloustuotantoaluetta.
Alueen ilmasto, maaperd ja pinnan-
muodostus luovat suotuisat edellytyk-
set niin viljanviljelylle kuin puutarha-
tuotannollekin. Myo6s sika- ja siipikar-
jatalous ovat merkittavilta osin keskit-
tyneet Varsinais-Suomeen.
Saaristomeren valuma-alueen kun-
nissa oli vuonna 2002 yhteensd noin
6950 maatilaa. (Maatilalla tarkoitetaan
ns. aktiivitilaa. Luvussa ovat mukana
tilat, joille on ennakkotiedon mukaan

myonnetty jotain maataloustukea vuon-
na 2002.) Maatilojen méaara on vdhen-
tynyt edellisestd vuodesta liki kolmella
prosentilla, mutta tilojen madran va-
hentyminen on kuitenkin jonkin verran
hidastunut aikaisemmasta. Maatilojen
keskimé&ardinen peltoala Varsinais-Suo-
messa oli vuonna 2002 kasvanut hieman
yli 37 hehtaariin. Erityisesti tilakohtai-
set eldinmaarat ovat kasvaneet.
Maatilojen yleisin tuotantosuunta
Saaristomeren valuma-alueen kunnis-
sa on viljanviljely, jota harjoittaa yli
puolet Kkaikista tiloista (taulukko 2).
Vaikka viljanviljelyd paatuotantosuun-
tanaan harjoittavien tilojen lukumaara
on 1990-luvun aikana vahentynyt noin
30 prosentilla, on viljatilojen suhteelli-
nen osuus sdilynyt ldhes ennallaan.

Taulukko 2. Tilojen jakautuminen paatuotantosuunnittain Saaristomeren valuma-alueen kunnissa vuonna 2002

Tuotantosuunta %

Viljanviljely (myds viljan siemenviljely) 533
Erikoiskasvituotanto 12,6
Lypsykarjatalous 12
Puutarhakasvien viljely avomaalla 44
Porsastuotanto 40
Kananmunien tuotanto 32
Lihasikojen kasvatus 2,9
Muu sikatalous mm. yhdistelmétuotanto 28
Muu kasvituotanto (mm. heina ja viherheind) 2,0
Kasvihuoneviljely 1,7
Muu tuotanto tai toiminta (mm. maatilamatkailu) 1,7
Lihanautojen kasvatus 1,8
Hevostalous 1,2
Lammastalous 0,6
Muu nautakarjatalous 0,5
Muu siipikarjatalous mm. siitosmunien tuotanto 0,5
Siipikarjanlihan tuotanto 0,5
Vuohitalous 01
Muut 0,6

Lahde: TE-keskus/TIKE
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Yleisimmin vuonna 2002 viljeltiin ke-
vatvehndd, rehu- ja mallasohraa seka
kauraa, joiden yhteenlaskettu viljelyala
kattoi yli puolet alueen peltoalasta. (Pel-
toalalla tarkoitetaan tdssd raportissa
alueen kasvulohkojen summaa vuonna
2002.)

Erikoiskasvituotanto on keskittynytta

Merkittavaa osaa alueen tuotannossa
néayttelee erikoiskasvituotanto. Erikois-
kasveista viljellddn eniten sokerijuuri-
kasta, jonka viljelyala on ldhes viisi pro-
senttia alueen peltoalasta. Muita ylei-
simmin viljeltyja erikoiskasveja ovat
ruokaherne sekd varhaisperuna. Eri-
koiskasvien viljelyosuudet ovat jonkin
verran vaihdelleet 1990-luvulla, mutta
kaiken kaikkiaan erikoiskasviviljelyssa
oleva peltoala on pysynyt noin 10 pro-
sentin tuntumassa koko 1990-luvun.

Erikoiskasvituotanto on alueelli-
sesti varsin keskittynytta (vrt. kuva 4).
Télla on merkitysta erityisesti kasvin-
suojeluaineiden ja ravinteiden huuh-
toumariskin kannalta, koska erikoiskas-
viviljelyssa kaytetddn keskimdardista
enemman torjunta-aineita ja lannoittei-
ta. My0s sadon varhainen korjuu, esi-
merkiksi varhaisperunalla ja muilla var-
haisvihanneksilla, lisid huuhtoumaris-
kia.

Luomuviljely on nousussa

Luonnonmukainen tuotanto tilan p&a-
tuotantosuuntana on yleistynyt Saaris-
tomeren valuma-alueella 1990-luvun
aikana alle prosentista runsaaseen nel-
jdan prosenttiin. Luonnonmukaisessa
viljelyssd oli vuonna 2002 keskiméadrin
nelja prosenttia Saaristomeren valuma-
alueen peltoalasta (vrt. kuva 5). Luon-
nonmukaisesti viljeltiin peltopinta-alal-
la mitattuna eniten kauraa ja kevatveh-
naa.

Maatalouden rakennemuutos ja sen

ympadristovaikutukset

1990-luku oli Varsinais-Suomen maata-
loudessa merkittavaa rakennemuutok-
sen aikaa. Tilojen tuotannon erikoistu-

7
i

alle 5 %
5-7 %
8-10 %
11-14 %
yli 14 %
Saaristomeren valuma-
alueen raja

Dragsfjard
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Kuva 4. Erikoiskasviviljelyssd (sokerijuurikas, peruna, herne ja éljykasvit)
olevan peltoalan osuus Saaristomeren valuma-alueen kunnissa vuonna
2002 (Lahde: TE-keskus/TIKE).
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Kuva 5. Luomuviljelyssd olevan peltoalan osuus Saaristomeren valuma-
alueen kunnissa vuonna 2002 (Ldhde: TE-keskus/TIKE).
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Kuva 6 a. Kotieldinten
tuottaman fosforin mddrd
kilogrammoina peltoheh-
taaria kohti Saaristomeren
valuma-alueen kunnissa
vuonna 2002.

Kuva 6 b. Kotieldinten
tuottaman typen mddrd
kilogrammoina peltoheh-
taaria kohti Saaristomeren
valuma-alueen kunnissa
vuonna 2002.

Lahde: TE-keskus/TIKE.
(Kertoimet lannan sisdltd-
mialle fosforille ja typelle on
laskettu Ympdristoministe-
ri6 1998a suositusta sovel-
taen.)
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minen asetti paineita tilakoon ja koti-
eldinsuojien yksikkokoon kasvattami-
seen. Tilat kasvoivat voimakkaasti ja
viljelykasvien seka tuotantoeldinten kir-
jo vdheni. Samalla maataloustuotanto
sai enemman yritystoiminnan piirteita
suurempien riskien ja tuottovaatimus-
ten myota.

Tilakoon kasvu lisdsi myos ympé-
ristokuormituksen riskid. Suurten koti-
eldinyksikoiden isot lietesailiot ja tiloil-
la varastoitavien polttoaineméaéarien kas-
vu toivat mukanaan riskin laaja-alaisiin-
kin ympadristohaittoihin. Suurten pelto-
alojen viljely tilan omalla tyévoimalla
edellytti tiloilta investointeja suurem-
piin ja tehokkaampiin koneisiin. Konei-
den akselipainojen kasvu lisdsi maan tii-
vistymistd ja huononsi ndin maan ra-
kennetta.

Pitkalle viety erikoistuminen on
muuttanut maatilan elaméad merkitta-
vasti. Viljelijaperhe on keskittynyt tyos-
kenteleméén erikoisosaamista vaativan
paétuotantoalansa parissa omaksuen
yha suuremmassa méérin tyénjohdol-
lisia tehtdvid. Muut monipuoliset maa-
tilan tyot jadavat vahemmalle tai ne tee-
tetadn ulkopuolisella tydovoimalla. Tama
toisaalta tukee toisentyyppistd rakenne-
muutosta, jossa pienemmat maatilat
siirtyvat osa-aikaviljelijoiksi tai hankki-
vat perinteisen maataloustuotannon
rinnalle sivuelinkeinoja, kuten erilaista
urakointia ja matkailua.

Tilakoon kasvulla ei kuitenkaan
ole ollut vain negatiivisia vaikutuksia,
vaan suurissa investointihankkeissa
my0s ympdristondkokulmat on pystyt-
ty useimmiten ottamaan kokonaisval-
taisemmin huomioon. Toisaalta erityisesti
tilan eldinmdarien kasvu ja kotieldintilo-
jen alueellinen keskittyminen saattavat
aiheuttaa ongelmia niilld alueilla, joilla
lannan levitykseen sopivasta peltoalasta
on pulaa (kuva 6a ja b). Talloin riski pel-
tojen ylilannoitukseen ja ravinnepaastoi-
hin kasvaa. Samoin lannan kuljetusmat-
kat sopiville vastaanottajille saattavat
muodostua niin pitkiksi, etteilannan luo-
vutus ole taloudellisesti kannattavaa.
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I.4 Perinteisen maan-
kdayton muutokset ja nii-
den vaikutus Saaristo-
meren ympadristoon

Saaristomeren valuma-alueen maa-alas-
ta on tdlld hetkelld peltoa runsaat 26
prosenttia. Peltopinta-ala kasvoi 1800-
luvun puolivélistd aina 1960-luvulle
saakka, jolloin peltoala oli suurimmil-
laan. Téman jalkeen peltoalaa alkoi va-
hentdd 1dhinnd rakentaminen, joka oli
seurausta elinkeinorakenteen muuttu-
misesta.

Samaan aikaan peltoalan kasvun
kanssa romahti perinteiseen maankayt-
toon liittyvien luonnonniittyjen ala. Vie-
1a 1800-luvun alussa niittyala oli pelto-
alaa suurempi. Peltoalan kasvu perus-
tuukin paljolti siihen, ettd luonnonniit-
tyjd raivattiin viljelykdyttoon ja heinda
alettiin tuottaa tehostetusti pelloilla.
Osa niityistd metsitettiin.

My6s karjataloudessa on tapahtu-
nut muutoksia. Kotieldinten méaara on
vaihdellut 1900-luvulla varsin paljon.
1950-luvulla alkoi véhitellen erikoistu-
minen. Runsaasti tyotéd vaativasta lyp-
sykarjasta siirryttiin kanoihin ja lihan-
tuotantoa varten pidettdviin sikoihin ja
nuoriin nautoihin. Eldinmaardn monin-
kertaistuminen lisasi rehuviljan tarvet-
ta, mikd osaltaan vaikutti peltoalan ja
tilakoon kasvamiseen.

Peltoviljelyssa erikoistuminen so-
kerijuurikkaan- ja vehnénviljelyyn al-
koi 1950-luvulla.

Perinnemaisemat kaipaavat hoitoa

Valtakunnallisissa perinnemaisemien
inventoinneissa on Saaristomeren valu-
ma-alueelta 16ydetty runsaasti arvok-
kaaksi luokiteltuja perinnemaisemia
(kts. kuva 7). Perinnebiotoopit ovat pe-
rinteisen maankdyton, kuten laidun-
nuksen, niiton ja lehdestyksen luomia
sekd kasvi- ettd eldinlajistoltaan moni-
muotoisimpia luontotyyppejamme. Ne
eivét sdily hoitamatta, silld jo muuta-
man vuoden niittdimaétta tai laidunta-
matta ollut alue alkaa kasvaa umpeen.
Peltolaitumien yhteydessa olevia perin-



nebiotooppeja uhkaa rehevodityminen,
kun ravinteita siirtyy eldinten lannan
mukana pellolta perinnebiotoopille.

Perinnebiotooppien kannalta maa-
talouden kehitys on ollut valitettavaa ja
johtanut perinnebiotooppien pinta-
alan romahtamiseen alkuperdisesta alle
prosenttiin sadassa vuodessa. Seurauk-
sena on ollut satojen lajien uhanalais-
tuminen ja lukuisten aiemmin yleisten
lajien voimakas taantuminen.

Maakunnallisesti ja valtakunnallises-
ti arvokkaat maisema-alueet

Pienialaisten perinnemaisemien liséksi
on Suomessa laadittu selvitys laajem-
mista valtakunnallisesti ja maakunnal-
lisesti arvokkaista maisema-alueista
(kuva 7). Niiden arvo perustuu nimen-
sa mukaisesti maisemallisiin tekijoihin,
kuten hoidettuun viljelymaisemaan ja
rakennuskantaan, mutta myos luonnon
monimuotoisuus on otettu arvottami-
sessa huomioon.

Saaristomeren valuma-alueelle ra-
jautuvat valtakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet edustavat kulttuurivai-
kutteisia jokilaaksoja sekd merenlahtia

ja saaristoa. Aurajokilaakson maisema-alue
sijoittuu Turun, Kaarinan, Liedon, Au-
ran ja Poytydn alueille. Se edustaa lou-
naiselle viljelyseudulle tyypillista vilja-
van jokilaakson vanhaa ja vaurasta kult-
tuurimaisemaa. Paimionjokilaakso Paimi-
on, Liedon, Piikkion ja Tarvasjoen kun-
tien alueella on niin ikddn edustava jo-
kilaakson viljelymaisema kartanoineen
ja ryhmakylineen. Uskelan- ja Halikon-
jokilaaksoja luonnehtivat laajat peltoau-
keat, suuret maatilat ja vanhat kartanot
puistoineen. Maisema-alue sijoittuu
Halikon, Perttelin ja Salon kuntien alu-
eelle. Mynimienlahden edustava kult-
tuurimaisema-alue Mietoisten, Myna-
mden ja Askaisten alueella koostuu
merenlahden pohjukkaan raivatusta
viljelyalueesta, kulttuurihistoriallisesti
arvokkaista kartanoista ja hyvin sdily-
neestd talonpoikaisasutuksesta. Turun
Ruissalon — Hirvensalon kulttuurimaise-
mien arvo perustuu monipuoliseen
rannikon ja saariston luontoon, van-
haan huvilakulttuuriin ja vauraaseen
viljelymaisemaan. Airiston-Seilin maise-
ma-alue on lounaisrannikon ja saaris-
ton tunnetuimpia maisemandhtavyyk-
sid. Saaristomeren kulttuurimaisema-

alue edustaa ennen kaikkea ul-
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- Arvokas perinnemaisema
=== Valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue

50 km

——— Saaristomeren valuma-alueen raja

kosaariston luontoa ja kulttuu-
ripiirteita. Se sijoittuu Dragsfjar-
din, Korppoon ja Nauvon alu-
eille.

Maakunnallisesti arvokkai-
ta maisemakokonaisuuksia Saa-
ristomeren valuma-alueella ovat
Hiittisten kulttuurimaisema
Dragsfjardissa, Storlandetin kult-
tuurimaisema Nauvossa, Alon
kulttuurimaisema Paraisilla, Inion
kulttuurimaisemat, Vehmassalmen
kulttuurimaisemat Vehmaalla ja
Taivassalossa, Lingsjin — Avikin
kulttuurimaisema Somerolla,
Nousiaisten — kulttuurimaisemat
sekd Sirppujoen kulttuurimaise-
mat Kalannissa.

Sekd  maisema-alueiden
ettd perinnemaisemien kartoi-

Kuva 7. Saaristomeren valuma-alueen inventoidut perinnemaisemat sekd
valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet.

tusten tavoitteena on ollut tur-
vata ndiden luonnon- ja kulttuuriarvo-
jensa puolesta arvokkaiden alueiden
sdilyminen ja hoito (hoidosta enemman
kappaleessa 2.4).
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Ajankohtaiset ympariston-

suojelutctoimet

Maatalouden vesien-
suojelun tavoitteet

Valtioneuvosto teki 19.3.1998 periaate-
paétoksen vesiensuojelun tavoitteista
vuoteen 2005. Pédatos koskee pinta- ja
pohjavesien seké Itdmeren suojelua. Ta-
voitteena on maatalouden osalta vahen-
taa sisavesiin ja Itdimereen joutuvaa fos-
forin ja typen maarad, kumpaakin va-
hintadn 50 prosenttia vuosien 1990-1993
arvioidusta keskimddrdisesta tasosta.
Maanviljelyssd ja maankuivatuksessa
vahennetdan lisdksi maaperdstd vesis-
toihin huuhtoutuvaa happamoittavaa
kuormitusta sekd metalli- ja torjunta-
ainepaastoja.

Ravinnekuormitusta pienenne-
taan erityisesti peltoeroosiota vahenta-
villd ja ravinteiden hyotykayttoastetta
lisaavilla viljelytekniikoilla ja -kdytan-
noilla. Kotieldintalouden ravinteiden
joutumista vesiin vdhennetddn ottamal-
la kdyttoon ympaéristonsuojelullisesti
tehokkaita lannan kasittely-, varastoin-
ti- ja levitysjdrjestelmia.

Typpikuormitusta véahennetdadn
maataloudesta perdisin olevien nitraat-
tien vesiin padsyn rajoittamista koske-
van valtioneuvoston paatoksen mukai-
sesti. EU:n osarahoittamassa maatalou-
den ympadristoohjelmassa maaritelldan
tuen ehdot vesiensuojelun tavoitteita
tukeviksi.

Varmistetaan, ettei pohjavesien
pilaantumisvaaraa aiheudu. Vedenhan-
kinnan kannalta tarkeille ja muille ve-
denhankintaan soveltuville pohjavesi-
alueille sijoitetaan karjasuojia vain poik-
keuksellisesti tapauskohtaiseen harkin-
taan perustuen. Nailla alueilla ei kdyte-
td pohjaveden laatua vaarantavia kemi-
allisia torjunta-aineita ja kaikenlaisen
lannan levitystd véltetddn. Lannoittei-
ta kaytettdessd toimitaan siten, ettei
pohjavesien laatu vaarannu.
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Maatalouden ympadristo-
ohjelma

Maatalouden osalta vesiensuojelun toi-
menpideohjelmaa toteutetaan padasias-
sa valtioneuvoston hyvaksymalld ja
Euroopan Unionin osaltaan rahoitta-
malla maatalouden ymparistotukijar-
jestelmélla. Nykyisessd vuosina 2000 —
2006 toteutettavassa ymparistoohjel-
massa on otettu huomioon periaatepaa-
toksessd asetetut vesiensuojelun tavoit-
teet.

Maatalouden ymparistoohjelmaan sisaltyy
muun muassa seuraavia vesiensuojelua edis-
tavia yleisid periaatteita ja toimia:

e Madritellddn ja tarkennetaan paras
kayttokelpoinen tekniikka ja ympa-
ristdn kannalta parhaaseen kaytan-
to6ON perustuvat vilielymenetelmat
sekd ohjelmoidaan niiden kayttodn-
otto.

¢ Ravinteiden ja torjunta-aineiden
huuhtoutumia vahennetdan perus-
tamalla niiden kayttd todettuun
tarpeeseen ja tehostamalla viljelty-
jen maiden eroosiota vahentavid toi-
mia.

¢ Lannan ja muiden orgaanisten lan-
noitteiden sisdltdmat ravinteet hyo-
dynnetdan mahdollisimman tarkoin
viljelyssa.

* Ohjelmaan sisaltyvat myds maatalous-
tuotannossa syntyvien jatevesien puhdis-
tamot ja niiden kaytto.




Maatalouden ymparistotuki

jakautuu kaikille viljelijille tarkoitettuihin perus- ja lisdtoimenpi-
teisiin seka niitd tehokkaampia ymparistdnsuojelu- ja hoitotoi-
mia edellyttaviin erityistukimuotoihin.

Erityistukisopimuksia voidaan tehda seuraavista toimenpiteista:

* suojavyéhykkeiden perustaminen ja hoito

* kosteikkojen ja laskeutusaltaiden perustaminen ja hoito
* sddtdsalaojitus, sddtokastelu ja kuivatusvesien kierrdtys
* luonnonmukainen tuotanto

* pohjavesialueiden peltoviljely

® lannan kdyton tehostaminen

* perinnebiotoopin hoito

* Juonnon monimuotoisuuden edistdminen

* maiseman kehittdminen ja hoito

e alkuperdiisrotujen kasvattaminen

* alkuperdiskasvien viljely

Erityistukimuodot auttavat vesien-
suojelullisten tavoitteiden saavutta-
misessa

Viljelijoiden sitoutuminen ymparisto-
ohjelmaan ymparistotukijarjestelman
kautta auttaa vesiensuojelullisten ta-
voitteiden saavuttamisessa. Ohjelmaan
kuuluvien erityistukimuotojen avulla
on tarkoitus edistdd Suomen luonnon
ja ympaériston erityispiirteiden sdilytta-
mistd ja ennallistamista. Erityistukia
voidaan kayttdd sekd kuormitusta va-
hentédviin ettd luonnon monimuotoi-
suutta lisddviin toimiin. Vesiensuojelun
kannalta tarkeimpid ovat erityisesti pel-
tojen ja vesistdjen vélisten suojavyo-
hykkeiden perustaminen ja hoito seka
viljelyalueiden valumavesien kasittely.
Erityistuet kohdennetaan yleisesti maa-
talouden kuormittamien vesistojen va-
luma-alueille siten, ettd ravinteiden ko-
konaiskuormitus vesiin alenisi mahdol-
lisimman tehokkaasti. Tuilla turvataan
varsinkin Itdimeren rehevoitymista ai-
heuttavan maatalouden ravinnekuor-
mituksen vdhentdmiseksi tarpeellisten
toimien toteutusta. Erityistukisopimuk-
sista tehdadan viisi tai kymmenen vuot-
ta kestdva sopimus viljelijan ja valtion

kesken. Tuen saaminen edellyttaa, etta
viljelijd on sitoutunut myos perustoi-
menpiteisiin.

2.1 Peltoviljelyyn liittyvat
ympadristonsuojelutoimet

Maatalouden hajakuormitusta voidaan
vidhentda tehokkaimmin alentamalla
valuntojen kiintoaine- ja ravinnepitoi-
suuksia jo alkuldhteillddn. Kun ravinteet
ajautuvat pellon ulkopuolelle, on nii-
den vesistoon padsyn estaminen vaike-
ampaa ja kalliimpaa. Tilatasolla tehok-
kain keino vaikuttaa valumiin on muut-
taa viljely- ja muokkauskaytantoja kuor-
mittavimmilla viljelykuvioilla. Erityises-
ti tulisi huomioida kaltevat ja vesistoi-
hin rajoittuvat pellot.

Maan tiivistymisen estaminen

Maan rakenne vaikuttaa ennen kaikkea
maan kykyyn pidattaa vettd ja toisaalta
veden liikkumiseen maassa. Rakenteen
runkona on kiintoaines, joka muodos-
tuu maahiukkasista ja niiden valisista
sidoksista. Hiukkasten véliin jad veden
ja ilman tayttdma huokosto, jolla on
suuri merkitys maan rakenteelle. Hy-
van kasvukunnon omaavassa maassa
tulee olla riittdvasti seka keskikokoisia
(0,030-0,0002 mm) huokosia, joihin kas-
veille kayttokelpoinen vesi pidattyy,
ettd suuria huokosia. Suurimmista huo-
kosista eli makrohuokosista (halkaisija
> 0,03 mm) vesi poistuu painovoiman
vaikutuksesta muun muassa ojastoon.

Maahan luonnostaan syntyvid
makrohuokosia ovat esimerkiksi hal-
keamat seka juuri- ja lierokanavat. Mak-
rohuokosten merkitys maan toimin-
noille on ratkaiseva, silla ne vaikutta-
vat ldhes kaikkiin maan fysikaalisiin, ke-
miallisiin ja biologisiin ominaisuuksiin
ja prosesseihin. Maan rakennetta voi-
daan lujittaa kayttamalla viljelykiertoa,
jossa on mukana tihedjuurisia nurmi-
kasveja. Nama toimivat hyvana elinym-
péaristond myos maan muulle eliostol-
le. Lierojen ja juurten aikaansaamat
kanavat ovat kestdvid, orgaanisten ai-
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Kuva 8. Lapiotestin avulla voidaan helposti arvioida maan kunto. Hyvdrakenteisessa maassa on paljon pyoredhkoja
huokoisia muruja ja helposti murenevia kokkareita. Kuva: Airi Kulmala

neiden lujittamia huokosia. Lujittunut
huokossysteemi, jossa on sopivasti seka
vetta pidattavia ettd sitd lapaisevia huo-
kosia, ehkiisee tehokkaimmin ravintei-
den poistumista sadeveden mukana.
Huokoinen maa takaa myos edellytyk-
set juuriston kehittymiselle. Syvélle
ulottuva juuristo turvaa poutakausien
vedenoton ja tavoittaa herkasti sateen
mukana alaspdin kulkeutuvat ravinteet.

Suuret koneet tiivistivat haitallisesti
maata

Viime vuosien kehitys on johtanut suur-
ten maatalouskoneiden yleistymiseen
peltoviljelyssa. Taméa on tuonut muka-
naan suuren riskin etenkin pohjamaan
tiivistymiseen. Kohtuullinen tiivistami-
nen parantaa maan vedenpidatyskykya
sekd vedenjohtavuutta juuriin pain. Sen
sijaan liiallinen tiivistys, tapahtuipa se
sitten suurten koneiden kayton tai
maan kohtuuttoman muokkauksen
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seurauksena, rikkoo maan mururaken-
netta ja sita yllapitavia sidoksia, jolloin
sekd maan vedenpidatyskyky ettd sen
vedenldpdisevyys heikkenevit. Ongel-
ma on erityisen suuri juuri savimailla,
jotka ovat yleisid Varsinais-Suomessa.
Tiivistyneen maan kuivuminen kovak-
si estdd myos kasvien juurten kasvua.
Seurauksena on sekd kasvien kasvu-
edellytysten heikkeneminen ettd ravin-
nehuuhtoumariskin kasvaminen.

Rengaspaineilla voidaan vaikuttaa
kyntokerrokseen

Maan liiallista tiivistymista voidaan yrit-
tad ennaltaehkaistd viljelyteknisin me-
netelmin. Mitd enemmaén pellolla aje-
taan, sitd enemmadn maa tiivistyy. Var-
sinkin marka maa tiivistyy herkasti, sik-
si ojituksen tulisi olla kunnossa ja tyot
ajoitettu niin, ettei turhaa ajoa maralla
pellolla tapahtuisi. Tyot tulisi tehda
mahdollisimman keveilld ja painoonsa



ndhden tehokkailla traktoreilla. Maan
ollessa markaa traktorin rengaspaineen
tulisi olla pienempi kuin 50 kPa. My®os
telatraktorin tai paripyodrien kaytto pie-
nentdd maahan kohdistuvaa suurinta
jannitysta ja lieventaa siten ainakin kes-
kikokoisella traktorilla maan tiivistymis-
td. Rengaspaineen pienentdminen eh-
kaisee kuitenkin vain pellon kyntoker-
roksen liiallista tiivistymista, sen sijaan
pohjamaan tiivistymiseen vaikuttaa
ennen kaikkea akselipaino. Maralla
maalla ajettaessa painon yhdelld akse-
lilla tulisi olla korkeintaan 6 000 kg ja
teliakselilla korkeintaan 8 000 kg my6s
pienemmilla rengaspaineilla.

Uusi peltoviljelytekniikka avuksi

Haitallisen tiivistymisen estdmiseksi on
kehitetty uutta peltoviljelytekniikkaa.
Vaon pohjan tdsmatiivistysta voidaan
valttaa kayttamalld auramallia, joka sal-
lii kyntdmisen kyntdmattoman pellon
puolelta. Suomessa on kehitetty myos
kevyt, miehittdmaton traktorimalli, jos-
sa hyodynnetaan nykyaikaista paikan-
nus-, sadto- ja automaatiotekniikkaa.
Yhden ison koneen sijasta viljelija voi
valvoa samanaikaisesti kahta, kolmea
tietokoneohjattua konetta. Ruotsissa on
kehitetty vinssiviljelyd, jossa tyokonet-
ta vedetddn pellon pdissa olevilla vins-
seilla. Myos USA:ssa ja Englannissa on
kehitteilld vastaavia tekniikoita.

Kevennetyt muokkausmenetel-
madt ja muut viljelytekniset
keinot

Perinteisessd maanviljelyssd maa kyn-
netddn syksylld, jatetddn kynnokselle
talven yli ja kylvetdadn kevaalla. Muok-
kausmenetelmien keventdmisen tarkoi-
tuksena on jattda maanpinta kasvipeit-
teelliseksi kasvukausien valisiksi ajoik-
si, jotta eroosio ja ravinnehuuhtoumat
pelloilta pienenisivat. Yleissaantona
voidaan sanoa, ettd mitd voimakkaam-
min maata muokataan, sitd voimak-
kaampi eroosio on seurauksena. Muok-
kauksen keventdminen vihentad myos
tarvittavia ajokertoja ja siten maan tii-

vistymistd. Kevennetyilld muokkaus-
menetelmilld voidaan lisdtd maan pin-
takerroksen humuspitoisuutta, paran-
taa sen mururakennetta, edistida liero-
jen toimintaa sekd hidastaa veden haih-
tumista.

Auraton viljely

Aurattomassa viljelyssa peltoa ei kyn-
netd, jolloin maan pintaosiin jda run-
saasti maata suojaavia kasvinjatteita.
Muokkaus voidaan tehdé kultivaatto-
rilla, jyrsimelld, lapiorulla- tai lautasa-
keelld tai muilla matalamuokkauslait-
teilla tai jattdad kokonaan tekematta.
Menetelma soveltuu parhaiten savi- ja
hiesumaille, kunhan maan rakenne ja
ojitus ovat kunnossa. Aurattoman vil-
jelyn yleisin ongelma on juolavehnd,
jota voidaan yrittda torjua sankimuok-
kauksella tai kemiallisesti.

Suorakylvo

Niin sanottu aitosuorakylvo tarkoittaa
kylvoa suoraan edeltdvan kasvin jal-
keen ilman mitdan muokkaustoimenpi-
teitd. Aitosuorakylvo on kevennetyista
muokkausmenetelmistd suositeltavin,
silld se aiheuttaa véhiten eroosiota.
My6s pellolla ajokertoja tulee aitosuo-
rakylvossa vahiten, mikd vahentaa pait-
si maan tiivistymisriskid myos polttoai-
nekustannuksia ja tydmenekkida. Nama
ovatkin pienentyneet keskimdarin kol-
masosaan siirryttdessa tavanomaisesta
viljelystd suorakylvomenetelmiin ja
ovat olleet viljelijdiden tarkeimpind vai-
kuttimina siirtymisessa uuteen viljely-
tekniikkaan.

Suorakylvon vaatimukset ovat pit-
kalti samat kuin aurattoman viljelynkin.
Maan taytyy olla hyvin vetta lapdisevaa
ja ojituksen kunnossa. Siirryttdessa suo-
rakylvoon maan omien prosessien mer-
kitys maan rakenteen yllapidossa koros-
tuu. Mekaanisesti muokkaamalla teh-
dyt huokoset korvautuvat suorakylvos-
sd maan pienten halkeamien seka lie-
ro- ja juurikanavien muodostamilla
makrohuokosten verkostolla.
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Nykytietimyksen mukaan tavan-
omaista myo6hdisempi kylvo on suora-
kylvomenetelméssa suositeltavaa, kos-
ka kasvipeitteinen maa seka lampenee
ettd kuivuu hitaammin kuin muokattu
maa. Myos kasvin orastuminen on hi-
taampaa.

Suorakylvon ja tavanomaisen kyl-
von valilla ei ole merkittavia eroja sato-
tasoissa. Kuivina vuosina suorakylvo-
aloilta on saatu perinteiseen menetel-
madn verrattuna parempia satoja, kos-
ka muokkaamaton maa estda kosteu-
den haihtumisen. Suorakylvén ongel-
mana on, ettd monivuotisten rikkakas-
vien torjunta on suorakylvossa kdytan-
nossd kokonaan kemiallisen torjunnan
varassa, koska sekd perus- ettda kylvo-
muokkaus jaavat pois. Ndin suorakyl-
vo lisdinnee kasvinsuojeluaineiden, eri-
tyisesti glyfosaatin kayttod, mika toi-
saalta vahentda suorakylvomenetelmi-
en ympadristoystavallisyytta. Tiettyjen
rikkakasvien lisddntyminen ja niiden
hankala torjunta ilman kemiallisia tor-
junta-aineita hankaloittavat suorakyl-
von soveltamista luomuviljelyyn .

Viljelijoiden kokemusten mukaan
suorakylvo soveltuu etenkin kauralle
sekd syys- ja kevatvehnélle, huonom-
min ohralle. Vehnaill4 ja ohralla on ha-
vaittu myos lajikekohtaisia eroja. Myos
herneen suorakylvo on onnistunut paa-
saantoisesti hyvin. Sen sijaan rypsilld ja
muilla pienisiemenisillé lajeilla (pellava,
kumina) on ongelmana ollut siemenen
saaminen oikeaan kylvosyvyyteen. Sie-
menmaddrdd onkin suorakylvosséd usein
jonkin verran lisatty tasaisen orastumi-
sen varmistamiseksi.

Ympaéristoministerion uusien oh-
jeiden mukaan suorakylvo riittda seka
lietelannan ettd kuivalannan multauk-

Kuva 9. Matalamuokkain sekd aitosuorakylvokone messuesittelyssd
vuonna 2003. Kuvat: Mikko Jaakkola

Suorakylvd ja aitosuorakylvd

seen kasvinviljelytiloilla (kotieldintiloil- *  Suorakylvodn litetddn usein muokkausta jossain vilje-
la ymparistotuki edellyttdd kyntoa syk- lykierron vaiheessa - esimerkiksi syyskynnetty maa voi-
sylld). Suorakylvén multaustehosta ei daan suorakylvad kevaalld tai syysvilja voidaan perustaa

kuitenkaan viels ole tutkimuksia, joten edellisen satokasvin sankeen kevytmuokkauksen jdlkeen.

nahtivaksi i3 on ravinne- ia vim- . - . - .
? .taYal;s ]Zalll(') ko. serav K .e ]ﬁ yk e Altosuorakylvolld tarkoitetaan viljelytapaa, jossa pellon
paristotaloudellisesti tarpeeksi tehokas pintaa ei muokata mitenkddn, vain kylvévannas ja sen

keino. Pintalevityksessd erillinen mul- samaa uraa kulkeva etuleikkuri rikkovat maan pinnan.
taus muokkaamalla on jatkossakin ra-

vinteiden huuhtoutumisriskin vuoksi
suositeltavaa.
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Kevennettyjen muokkausmenetelmien
ympadristovaikutukset

Tutkimusten mukaan kevennetyissa
muokkausmenetelmissd eroosio ja maa-
hiukkasiin sitoutuneen fosforin kuor-
mitus pieneneviét oleellisesti. Kyntamat-
tomalld sénkipellolla (esim. suorakyl-
vOssd) vuotuinen eroosio on parhaim-
millaan vain viidesosa kynnettyyn maa-
han verrattuna. Kokonaisfosforin kuor-
mitus alenee samassa suhteessa. Koko-
naistypen kuormitus pienenee puolel-
la ja nitraattitypen kuormitus alenee
kolmanteen osaan verrattuna kynnetyn
pellon kuormitukseen. Sankimuokkaus
(esim. joustopiikkidkeelld) alentaa eri-
tyisesti nitraattitypen huuhtoutumista
verrattuna kynnettyyn maahan, mutta
pienentdd myos eroosiota ja maahiuk-
kasiin sitoutuneen fosforin huuhtoutu-
mista. Tama edellyttaa kuitenkin varo-
vaista muokkauskasittelya.

Haittapuolena kevennetyissa
muokkausmenetelmissd on liukoisen
fosforin huuhtoutuminen, joka pahim-
millaan saattaa kasvaa jopa kaksinker-
taiseksi kynnettyyn maahan verrattuna.
[Imi6é korostuu, jos pellon fosforiluku
(kasveille kayttokelpoisen fosforin pitoi-
suus) on korkea. Haittaa voidaan pie-
nentdd pitkalld aikavélillda alentamalla
muokkauskerroksen fosforipitoisuutta.
Talloin fosforilannoitusta vahennetdan
merkittivasti, kunnes saavutetaan vil-
javuusluokka “tyydyttava”. Kultivoin-
nissa fosforin rikastuminen pellon pin-
takerrokseen ei ehka ole yhtd voimakas-
ta kuin matalassa muokkauksessa, var-
sinkin jos kultivointi tehdadan riittavan
syvalle (vahintdan 15 cm), jolloin myos-
kin liukoisen fosforin huuhtoutuminen
saattaa olla vahdisempaa.

Kevitkynto, poikittainen kynto ja syys-
viljat

Syyskyntd on tavanomaisista pellon
muokkausmenetelmistd kuormittavin.
Mallilaskelmien mukaan kyntdajankoh-
dan siirtdmiselld syksystd kevddseen
saadaan peltojen eroosiota vahennettya
60 — 80 prosentilla riippuen pellon maa-
lajista ja kaltevuudesta. Kevatkynto so-

veltuu parhaiten hiesu-, hieta- ja hiek-
kamaille. Sitd suositellaan mm. sokeri-
juurikkaan ja perunan viljelyssa.

Rinteeseen nahden poikittaisella
kynnolla on suuri vaikutus muokkaus-
kerroksen valunnan madraan. Poikittai-
set kyntovaot estdvat veden virtausta ja
pienentédvat siten veden irrottaman ja
kuljettaman maa-aineksen ja ravintei-
den méaardd huomattavasti. Kokonais-
valunta ei kuitenkaan sanottavasti va-
hene véhdisen haihdunnan vuoksi.
Menetelma lisda salaojavalunnan méaa-
rad, mika saattaa lisatd liukoisten ravin-
teiden huuhtoutumista. Runsaiden sa-
teiden sattuessa valunta saattaa ylittaa
kyntoviilut, mika lisdd eroosion monin-
kertaiseksi. Niinpa poikittaista kyntoa
ei voida suositella jyrkkérinteisille,
eroosioherkille rantapelloille. Loivem-
min viettdvilld mailla, joilla eroosioris-
ki on vahdisempi, poikittaiskynto esi-
merkiksi pellon alareunassa on varteen-
otettava vesiensuojelukeino.

Myo6s syysviljat ovat kuormituk-
sen suhteen selvéasti parempi vaihtoeh-
to kuin talviaikana kynnettynd oleva
pelto. Edellytyksend on kuitenkin hy-
vin onnistunut orastuminen. Esimer-
kiksi syysvehnélla eroosio ja kokonais-
fosforin huuhtoutuminen alenevat par-
haimmillaan puoleen kynnettyyn pel-
toon ndhden. Myo6s typen huuhtoutu-
minen alenee.

Lannoitus

Sekd tuotannon ettd ympariston kan-
nalta on tarkeaa, ettd lannoitus suunni-
tellaan kasvien ravinnetarpeiden mu-
kaisesti. Tasapainoinen lannoitus perus-
tuu pellon sdadannolliseen kalkitukseen,
jonka avulla pellon pH-taso voidaan
pitda viljeltdavalle kasville sopivana.
Maan happamuus estda fosforin hyvak-
sikdyttod, joten hyvin kalkitussa pellos-
sa voidaan fosforin kayttomaariad yleen-
sa vahentaa.

Ravinteita ei tavanomaisissa sda- ja
kasvuoloissa saisi jaddd maahan huuh-
toutumiselle alttiissa muodossa. Oikean
lannoitteen ja lannoitemddran kaytto
tuottaa tilalle huomattavia saastoja.

e..............................................Alueellisetympéristéjukaisut324



Nitraattidirektiivi

Valtioneuvosto on 9.1 [.2000 antanut asetuksen (93 1/2000), jolla EU:n nitraattidirektiivin vaatimukset pannaan taytan-
t66n Suomessa. Direktiivin tavoitteena on suojella vesistoja maataloudesta perdisin olevien nitraattien aiheuttamalta
pilaantumiselta. Asetus sisaltdd sekd madrayksid ettd suosituksia, jotka kattavat direktiivin edellyttdmat hyvan maatalous-
kaytdnnon ohjeet.

Typpilannoitteita ei asetuksen perusteella saa levittdd lumipeitteiseen, routaantuneeseen eika veden kyllastdmaan maa-
perdan. Lannan levittdminen on kielletty 15.10. — 15.4. vélisena aikana. Jos kuitenkin maa on sula ja kuiva eikd valumia
vesistoon aiheudu, voi lantaa levittad enintddn |5.11. asti ja aloittaa levitys jo |.4. Tiukemmat mdadrdykset koskevat
nurmia, joiden pintaan lantaa ei saa levittdd 15.9. jalkeen.

Typpilannoitus on lisdksi kielletty 5 metrid ldhempana vesistod. Seuraavan viiden metrin leveydelld on typpilannoitteiden
pintalevitys kielletty, jos pellon kaltevuus ylittdd 2 % !. Karjanlannan pintalevitys on aina kielletty pellolla, jonka keskimaa-
rainen kaltevuus ylittad 10 9% 2. Syksylld levitetty lanta on valittdmasti mullattava tai pelto on kynnettava.
Typpilannoitteiden annostelussa ja levittdmisessa on otettava huomioon keskimaardinen sato. Tavoitteena on maan
ravinnetasapainon sdilyttdminen. Lannoitteiden enimmaistyppimaaristd annetaan sadannokset vilja- ja kasvilajeittain. Vilje-
lijgn on myos pidettava kirjaa peltojen lannoitukseen kaytetysta typpimédrastd ja satotasosta. Lanta-analyysit on tehtava
viiden vuoden vélein.

'jos vesistoon pdin viettdvd pelto nousee seuraavalla 5 metrin vyohykkeelld enemmdn kuin 10 cm.
2koskee peruslohkoja, joiden keskimddrdinen kaltevuus on suurempi kuin |0 prosenttia eli pellon pinta nousee enemmdn kuin

metrin verran |0 metrin matkalla.

Nitraattidirektiivi

Karjanlannan levitystd ja muuta typpilan-
noitusta rajoittaa nitraateista annettu val-
tioneuvoston paatos. Nitraattidirektiivin
tavoitteena on ehkdista typen huuhtou-
tumista pelloilta erityisesti syksyisin ja ke-
vdisin, jotka ovat huuhtoutumisen kan-
nalta riskialtteinta aikaa. Suurin osa pel-
tomailta tulevasta typpikuormasta on
juuri nitraattitypped. Nitraattidirektiivi
velvoittaa jokaista viljelijaa.

Ymparistotuen lannoitusmaaraykset

Ympéristotukea saavien tilojen tulee
ottaa huomioon, ettd ympéristotuen
perustuen tukiehdoissa on maéaéritelty
kasvilajikohtaiset lannoituksen enim-
madismadrat sekd fosforin ettd typen
osalta. Naihin enimmaismaariin sisalty-
vat seka vakilannoitteet ettd karjanlan-
ta ja vastaavat orgaaniset lannoitteet.
Taman lisaksi ymparistotuen ehto-
na on vahintddn viiden vuoden vélein
tehtava viljavuustutkimus tilan viljelyk-
sessd olevista pelloista ja tutkimukses-
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ta saatavia tietoja hyvaksikayttden laa-
dittu viljelysuunnitelma. Viljavuustut-
kimus ei kuitenkaan selvitd maan typ-
pivaroja. Lannoitetypen tarpeeseen vai-
kuttuvat maalaji, maan eloperdisen ai-
neksen madrd sekd maassa edellisend
vuonna kasvanut viljelykasvi.

Tarkennettu lannoitus

Tarkennetussa lannoituksessa, joka on
ympdristotuen perustuen valinnainen
lisaitoimenpide, lannoitusta kohdenne-
taan edelleen ottaen huomioon viljel-
tdvédn kasvin tarpeet, maaperé seka sa-
totaso. My®os sellainen viljelija, joka on
valinnut lisdtoimenpiteeksi jonkin
muun kuin tarkennetun lannoituksen,
voi kéyttdd tarkennettua lannoitusta-
soa. Tarkennettu lannoitus hyodyntaa
ympéristétuen antamat mahdollisuu-
det ja lohkon sadontuottokyvyn mah-
dollisimman hyvin. Tasapainoisesti lan-
noitettu kasvusto pystyy myos kilpai-
lemaan paremmin rikkakasveja, taute-
ja ja tuholaisia vastaan.




Ravinnetaselaskelmat

Ravinnetaselaskelmia voidaan kayttda tilakohtaisen neuvonnan ja suunnit-
telun apuvélineind. Niiden avulla saadaan selville maatilan ravinteiden kay-
tén tehokkuus ja tietoa ravinteiden vuotokohdista. Ravinteita hankitaan ti-
lalle lannoitteissa ja karjatilalle my&s rehuissa. Tilalta ravinteita poistuu myy-
tavissd kasvinviljely- sekd kotieldintuotteissa.

Yleisimmin kdytetyt taseet:

e peltotase on pellolle lannoitteissa levitettyjen ravinteiden ja sadon
mukana poistuvien ravinteiden erotus eli yli- tai alijgdgma

* karjataseen avulla saadaan selville mm. rehujen ravinteiden hyvaksi
kayttoaste sekd lantaan erittyvien ravinteiden maarat

* porttitaseessa tarkastellaan maatilalle tulevien ravinteiden maarda suh-
teessa sieltd poistuviin.

Taseiden laskemiseen on tarjolla tietokoneohjelmia ja neuvontapalveluja.
Kun lohkoja on vahan, apuvélineiksi riittavat ruutupaperi ja taskulaskin.

Viljavuusluokat

Varsinaisessa viljavuustutkimuksessa  (perustutkimus) madritetddn maalaji,
multavuus, happamuus, johtoluku, vaihtuva kalsium, helppoliukoinen fosfo-
ri, vaihtuva kalium ja vaihtuva magnesium. Tulokset muutetaan viljavuusluo-
kiksi, jotka ovat: huono, huononlainen, valttava, tyydyttava, hyva, korkea ja
arveluttavan korkea. Viljavuusluokkien rajat riippuvat maalajista ja multavuu-
desta.

Tavoiteltava viljavuusluokka normaaliviljelyssa on viljavuusluokka “tyydytta-
va”, jossa liukoisen fosforin pitoisuus esim. savimailla sijoittuu valille 6-15

mg/l.

Fosfori pellossa ja vesistossa

Peltomaan fosforipitoisuus on luonnostaan alhainen ja suurin osa fosforista
on sellaisessa muodossa, etteivét viljelykasvit pysty sitd kayttdmaan hyvak-
seen. Lannoituksella pyritadn lisddmdan maan kdyttokelpoisen fosforin maa-
rad ja edistdmaan siten kasvien kasvua. Juuri tata fosforipitoisuutta mitataan
villavuustutkimuksessa (P-luku). Tilastojen mukaan kayttékelpoisen fosforin
madra onkin noussut viime vuosikymmenien aikana selvasti.

Fosfori voi kulkeutua vesistéihin joko maahiukkasiin sitoutuneena tai liukoi-
sessa muodossa. Suuri osa maahiukkasiin sitoutuneesta fosforista paatyy ve-
sistdjen pohjakerroksiin, koska levét eivét pysty tehokkaasti hyddyntamadn
sitd. Happikadon yhteydessa saattaa osa pohjakerrostumien sisaltamasta fos-
forista palautua kiertoon ja lisita vesiston rehevoitymista.

Liukoinen fosfori on vesistdssa suoraan leville kayttokelpoista ja aiheuttaa
siten valitdnta rehevoitymistd. Riski liukoisen fosforin huuhtoutumiseen on
suuri sellaisissa maissa, joissa lannoituksella on nostettu kdyttokelpoisen fos-
forin maard suureksi.

Lannan kiyton tehostaminen

Lannan kdyton tehostamista edistdvaa
ymparistotuen erityistukea kasitelldadn
kotieldintalouden ympadristonsuojelu-
toimien yhteydessa sivulla 44.

Lannoitteiden kiyttdo on vihentynyt

Ympaéristotuki on muuttanut merkitta-
vasti lannoituskdytantoja ympariston
kannalta parempaan suuntaan sekd va-
kilannoitteiden ettd karjanlannan osalta.
Vékilannoitteiden kdytossd on tosin ta-
pahtunut alenemista koko 1990-luvun
ajan - my0Os ennen ympdristotukijarjes-
telmda. Ymparistotukijarjestelman aika-
na lannoitteiden myynti on jatkanut las-
kuaan. Esimerkiksi ProAgria Farma Maa-
seutukeskuksen ja Finska Hushdllningss-
kéllskapetin toiminta-alueella Varsinais-
Suomessa vidheni typpilannoitteiden
myynti peltohehtaaria kohti mitattuna
runsaalla 5 prosentilla ja fosforilannoit-
teiden myynti liki 13 prosentilla lannoi-
tuskaudesta 1996/1997 kauteen 1999/2000.

Viljavuustutkimusten tuloksia ei osa-
ta hyodyntaa

Lannoituksen keskimaaraisestda alene-
misesta huolimatta lohkokohtaista lan-
noitusta ei yleisesti sdddeta viljavuus-
tulosten perusteella, miké vahentéa lan-
noitustason laskusta saatavaa vesien-
suojelullista hyotya. Erityisesti liukoisen
fosforin huuhtoutuminen on suurelta
osin riippuvainen pitkdaikaisen lannoi-
tuksen muuttamasta muokkauskerrok-
sen fosforiluvusta (vrt. kuva 10). Liukoi-
sen fosforin huuhtoutumisen vihentéa-
misen tulisikin pitkalld aikavalilld pe-
rustua viljavuustutkimusten maaritta-
maan fosforilannoitukseen. Ylilannoite-
tulla pellolla tima edellyttda fosforilan-
noitteiden kaytostda pidattaytymistd,
kunnes fosforiluku laskee tavoite-
tasoonsa (viljavyysluokka: tyydyttava).
Typen osalta ldhtokohtana tulisi olla sa-
don tarvitsema ravinnemadara vallitse-
vissa kasvuoloissa.
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Korppoo

alle 10 %
10-24 %
25-40 %
41-60 %
yli 60 %

10 20 30

Saaristomeren valuma-alueen raja

50 km

Kuva 10. Korkeiden fosforilukujen (pitoisuus yli 18 mg/l) osuus peltojen maandytteissd kunnittain vuosina 1995-2000.

(Ldhteet: Viljavuuspalvelu & SJT)

Kasvinsuojelu

Kasvinvuorotus on erityisesti kasvitau-
tien torjunnan perusta. Rikkakasveja,
tuholaisia ja kasvitauteja voidaan eh-
kaistd valttamalld saman lajin tai sa-
maan kasviheimoon kuuluvien lajien
viljelya samalla lohkolla liian monena
vuonna perakkdin. Viljelykasvien kil-
pailukykyéa voidaan parantaa ja torjun-
nan tarvetta pienentdd myos oikeanlai-
sella muokkauksella, kylvotekniikalla ja
kylvoajankohdan valinnalla, kasvutihe-
yden saatelylld seka tarpeenmukaisella
lannoituksella. Kasvituholaisten luon-
taisten vihollisten, peto- ja loishyonteis-

ten, elinedellytysten turvaaminen véa-
hentéda kemiallisen torjunnan tarvetta.
Téhan voidaan vaikuttaa jattdmalla
maatalouymparistoon lannoittamatto-
mia ja torjunta-aineilla késitteleméatto-
mid suojakaistoja, pientareita, pensaik-
koja ja muita luonnontilaisia alueita
luontaisten vihollisten talvehtimis- ja li-
sadantymispaikoiksi.

Kemialliselle torjunnalle on ole-
massa ymparistoystavallisempia vaih-
toehtoja. Maan muokkaus, destys, kyn-
tdminen, multaus, katteet, niitto ja lie-
kitys ovat mekaanisen torjunnan keino-
ja. Biologisessa torjunnassa kaytetdan
tuhoeldinten luontaisia vihollisia, peto-
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ja loishyonteisid, petopunkkeja seka
tuhoeldinten tauteja aiheuttavia orga-
nismeja. Kemiallinen torjunta vaatii
aina vakavaa harkintaa. Torjunta on tar-
peellista, jos rikkakasveja, taudinai-
heuttajia tai tuholaisia on niin runsaas-
ti, ettd niiden aiheuttama tuho on mer-
kittava.

Kun torjunta on valttimatonta

Kemialliset torjunta-aineet on kehitet-
ty muyrkyllisiksi torjuttaville elidille,
mutta niiden tulisi olla haitattomia
muille. Néin ei kuitenkaan yleensa ole,
vaan aineiden myrkkyvaikutuksesta
karsivat erityisesti monet vesieliot. Sik-
si olisi ehdottoman tarke&a estaa torjun-
ta-aineiden paasy vesistoon. Maassa liu-
koisena esiintyva torjunta-aine huuh-
toutuu helposti maassa kulkevan veden
mukana ja saattaa joutua myos pohja-
veteen. Myo0s tiukasti maahiukkasiin
sitoutuvat aineet voivat kulkeutua ve-
sistdihin eroosion ja pintavalunnan
myotd. Riskiin, ettd torjunta-aine kul-
keutuu vesistoon, vaikuttaa etenkin ai-
neen hajoamisnopeus. Ympariston kan-
nalta nopeasti myrkyttomiksi yhdisteik-
si hajoavat torjunta-aineet ovat turval-
lisimpia.

Torjunta-aineiden kayttéon littyvid ymparistdmaarayksia

Vesieliéille myrkyllinen torjunta-aine:

¢ valmisteen kayttd ja levitysvdlineiden puhdistaminen on kielletty
tietylld varoetdisyydelld vesistosta

* ruiskutettaessa on varmistauduttava ettei valmiste kulkeudu vesis-
t66n tuulen mukana

* traktoriruiskun tayttdon ei saa kdyttdd ruiskun tayttolaitetta

* ylijagdnytta ruiskutusnestettd ei saa paastaa vesiin

* valmistetta ei saa kayttad pohjavesialueilla

* hitaasti hajoavaa torjunta-ainetta ei saa kéyttda perakkaisind vuosi-
na samalla alueella

Mehildisille ja kimalaisille vahingollinen torjunta-aine:

* eisaa kayttdd kukkivien kasvien kasittelyyn

* kayttd sallittua vain mehildisten lentoajan jalkeen klo 21 ja 06
vdlisena aikana

e kaytto kielletty tietylla varoetdisyydelld mehildispesista

Tarkemmat kayttorajoitukset on selvitetty torjunta-ainepakkauksissa.

Torjuntaruiskutuksissa tulisi ottaa
huomioon sda- ja muut olosuhteet ja
valttaa ruiskutusta sateisella tai tuulisel-
la saalla. Myos aineiden huolellinen
varastointi ja torjunta-ainejatteen asian-
mukainen kaisittely vahentdvat ainei-
den ympéristoriskeja.

Ympairistotuen maaraykset

Nykyisen ympadristotukijarjestelméan
vaatimuksiin kuuluvat kasvinsuojelu-
ruiskujen testaus sekd torjunta-ainei-
den kayttokoulutus. Hyvélla torjunta-
ainetietoudella - ja varsinkin sen sovel-
tamisella kdytantoon - voidaan olennai-
sesti lisdtd aineiden kayton tehokkuut-
ta sekd vahentdd ymparistoriskeja. Ruis-
kujen kunto ja levitystarkkuus ovat
puolestaan avainasemassa torjunta-ai-
neiden tehokkaalle kaytolle, silld kas-
vustosta ja ruiskun kunnosta riippuen
jopa 90 prosenttia torjunta-aineesta
saattaa joutua muualle kuin torjutta-
vaan kohteeseen.

Torjunta-aineiden kayttd on vihenty-
nyt— mutta vain kilomaaraisesti mitat-
tuna

Torjunta-aineiden myyntimaarid pide-
tddn luotettavina kaytdn mittareina.
Néiden perusteella torjunta-aineiden
kayttomaarat tehoainekiloina hehtaaria
kohti ovat vahentyneet huomattavasti
1980-luvun puolivilin jalkeen. Erityises-
ti rikkakasvihavitteiden eli herbisidien
kayttd nayttaisi puolittuneen. Torjunta-
aineiden tarkastuksen myotd ymparis-
tolle ja terveydelle kaikkein haitallisim-
pien aineiden kaytostd on luovuttu ja
uudet tehoaineet arvioidaan tarkasti
ennen niiden kayttoonottoa. Alhainen
lampdtila ja erityisesti talven kylmyys
toimivat luontaisena torjuntakeinona
monille kasvituholaisille ja taudeille.
Taman vuoksi Suomessa torjunta-ainei-
den kayttomaarat ovat kansainvalisesti
vertailtuna vahaisia.

Toisaalta Suomen viiled ilmasto hi-
dastaa torjunta-aineen hajoamista ja
saattaa johtaa aineen haitalliseen kerty-
miseen maaperddn, mitd on toistaisek-
si tutkittu melko vahan. Myoskaan kas-
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vinsuojeluaineiden myyntikilomaarat
eivat suoraan kuvaa kemiallisen kasvin-
suojelun kayttod, koska osa uusista te-
hoaineista on tehokkaita jo hyvin pie-
nind annoksina. On my®os tullut halyt-
tavid uutisia ndiden pienannoksina kay-
tettdvien torjunta-aineiden mahdollisis-
ta haitoista. Aineiden myrkyllisyys joil-
lekin vesieliéryhmille voi olla jopa kym-
mentuhatkertainen verrattuna van-
hempiin vaihtoehtoihin. Aineiden ke-
hittdmiseen nykyista huomattavasti tur-
vallisempaan suuntaan olisikin aivan
ensisijaista.

Torjunta-aineiden kayttoon liittyvia
madarayksid

Torjunta-aineiden kdytosta aiheutuvien
haittojen minimoimiseksi valmisteet
tarkastetaan ja hyvidksytddn ennen
kayttoonottoa. Usein hyvaksymisen
edellytyksend on, ettd valmisteiden
myyntipakkauksiin merkitddn kayton
rajoituksia, varoituksia tai huomautuk-
sia ympadristohaittojen ehkaisemiseksi.
Erityistd huolellisuutta torjunta-ainei-
den kasittely vaatii vesistoon rajoittu-
villa pelloilla. Vesielidlle myrkyllisid val-
misteita ei saa kayttda tiettyd varoetdi-
syyttd ldhempéna vesistdjd, hitaasti ha-
joavia aineita ei saa kdyttda toistuvasti
samalla pellolla eika kulkeutuvia ainei-
ta pohjavesialueilla. Ymparistotuen eh-
tojen mukaan ei myoskdan pientareita
ja suojakaistoja saa kasitelld torjunta-ai-
neilla.

Kéayttotarpeen arviointi, valmis-
teen valinta ja torjunta-aineiden kéytos-
ta aiheutuvien haittojen ehkaisy jaa vii-
me kadessa kdyttajan vastuulle. Myyn-
tipakkauksen kayttoohjeita, varoituksia
ja rajoituksia tuleekin noudattaa. Oh-
jeiden mukaisella ja huolellisella kéaytol-
1a voidaan merkittavasti vdhentaa tor-
junta-aineiden ympaéristohaittoja.
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Viherkesannointi

Kesannoinnin tarkoituksena on maan
kasvukyvyn parantaminen ja toisaalta
tuotannon vahentdminen. Perinteises-
sd avokesannossa maa on kasvipeittee-
ton ja rikkakasvien torjumiseksi sitd
muokataan kasvukauden aikana. Ta-
voitteena on hyddyntdd vapautunut
typpi syysviljanviljelyssa. Viherkesan-
noinnilla suojataan maan pintaa ja es-
tetddn ndin eroosiota ja ravinnehuuh-
toumia. Se lisda viljelykiertoa ja paran-
taa maan rakennetta. Viherkesannolla
voidaan my0s torjua juolavehndd ja
muita haitallisia rikkakasveja ja kesan-
toa voidaan hyddyntaa viherlannoituk-
sena. Kesantokasvillisuus valitaan sen
mukaan, onko tavoitteena maan pinnan
suojaaminen eroosiolta vai kasvukyvyn
parantaminen.

Avokesannointi on riski vesistoille

Useat tutkimustulokset ovat osoittaneet
avokesannoinnin olevan vesiensuoje-
lun kannalta haitallista. Avokesannon
typpihuuhtouma on maalajista riippu-
en 3 - 4,5 -kertainen verrattuna esimer-
kiksi raiheinallé kylvetyn kesannon ra-
vinnehuuhtoumaan. Viherkesannointi
on my0s kokonaisfosforin huuhtoutu-
misen kannalta edullisempi vaihtoeh-
to kuin avokesanto, tosin liukoisen fos-
forin kuormitus on viherkesannoinnis-
sakin ongelma.

Suositeltavinta on perustaa viher-
kesanto jo edellisend kevddna suojavil-
jaan. Seka eroosion ja typpihuuhtoutu-
mien estdmisen kannalta paras kesan-
tokasvivaihtoehto on monivuotinen
heindnurmikasvi, silld typpeéd sitovien
palkokasvien kdyttaminen kasvattaa vi-
herkesannon typpihuuhtoumaa. Paitsi
vesiensuojelua viherkesannot hyodyt-
tavat myos monia pelloilla pesivid tai
ruokailevia lintulajeja. Lintulajisto ko-
konaisuudessaan hyo6tyy enemman ly-
hytaikaisista, kiertdvistd kesannoista,
mutta osa lajeista hyotyy nimenomaan
vesiensuojelunkin kannalta suositelta-
vista pitkdaikaisista viherkesannoista.



CAP-kesanto sekd riista-
laitumet, maisema- ja
monimuotoisuuspellot

CAP-kesantolohkolle voi-
daan perustaa ymparistd-
tuen “maatilan monimuo-
toisuuskohteet” —lisdtoi-
menpiteen mukainen riis-
talaidun-, maisema- tai
monimuotoisuuspelto,
jolloin lohko voi CAP-
tuen lisaksi saada ympa-
ristétuen  lisdtoimenpi-
teen mukaista tukea.

Jos monimuotoisuuspelto
on perustettu CAP-ke-
santolohkolle,  lohkolla
tulee noudattaa kaikkia
CAP-tuen saannin ehto-
ja.

Peltojen kesannointia ryhdyttiin
voimakkaasti lisidmaan vuonna 1987 ja
velvoitekesannointi nosti kesantoalan
vuonna 1991 jo ldhes viidennekseen
Suomen peltoalasta. EU-kaudella vuo-
desta 1995 lahtien kesantoalat ovat va-
hentyneet noin vuoden 1990 tasolle.
Nykyinen kesannointivelvoite liittyy
EU:n rahoittamaan peltokasvien tukeen
(CAP-tuki). Jokainen CAP-tukea saava
tietyn kokoinen tila on velvoitettu vuo-
sittain kesannoimaan osan viljelypinta-
alastaan (CAP-kesanto). Velvoitekesan-
nointialan méaara on vaihdellut vuosit-
tain viidestd 15:een prosenttiin. CAP-
kesannon ymparistoehdoissa edellyte-
tadn erdissa tapauksissa viherkesantoa,
mutta jo ympaéristonsuojelullisista syis-
td kesannolle suositellaan aina kylvet-
tavaksi viherkesantokasvusto. Valitetta-
vaa kuitenkin on, ettei nykyinen tuki-
jarjestelma painokkaammin tue viher-
kesantojen perustamista.

Keradjdkasvit

Keraaja- eli pyydyskasvit auttavat tais-
telussa ravinteiden huuhtoutumista
vastaan. Keraddjakasvit voidaan ryhmi-
telld valikasveiksi ja aluskasveiksi. Alus-
kasvi kylvetddn maahan samanaikaises-

ti padkasvin kanssa, kun taas vélikasvi
kylvetddn vasta padkasvin sadonkor-
juun jalkeen.

Keradjakasveja kaytetadn suojaa-
maan maan pintaa eroosiota vastaan ja
ottamaan talteen muuten huuhtoutu-
via ravinteita ja ndin sdilyttamaan niita
maassa seuraavan kasvin kayttoon.
Mitd pidempéaan vuodesta maa on ela-
van, ravinteita kdyttavan kasvillisuuden
peitossa, sitd pienemmadksi erityisesti
typen huuhtoutuminen jaa. Vetta lapai-
sevilld hietamailla aluskasvi voi suojata
pohjavettd nitraattien aiheuttamalta
pilaantumiselta. Kerddjakasvit voivat
my0s parantaa maan rakennetta, lisata
orgaanisen aineen mairdd maassa, si-
toa ilmakehan typpea (palkokasvit), es-
tdd rikkakasvien kasvua ja vahentdd
hyonteistuhoja.

Keradjakasvi kannattaa yleensa
kylvéa jo kevaallad aluskasviksi, jotta se
pystyisi tehokkaaseen ravinteiden ot-
toon heti varsinaisen viljelykasvin sa-
donkorjuun jilkeen. Aluskasvilla ei ole
juurikaan vaikutusta padkasvin satoon.
Kasvi muokataan maahan vasta myo-
haan syksylla tai seuraavana kevaana.
Kevaalla keraajakasvi voi auttaa pellon
kuivumisessa. Vilikasveiksi sopivat par-
haiten nopeasti taimettuvat ja kasvavat
lajit, kuten viljat, rehurapsi, rypsi ja
hunajakukka, mutta kasvusto voidaan
perustaa my0s usean kasvilajin seokse-
na.

Keraijikasvit  vdhentivit typen
huuhtoutumista vahintiin kolman-
neksen

Obhralla ja sen aluskasvina kaytetylla ita-
lianraiheinalla tehdyissa kokeissa koko-
naistypen huuhtoutumista on saatu
vahennettyd 27 — 68 prosentilla ja valu-
mavesien nitraattipitoisuutta pienen-
nettyd kolmasosaan. Aluskasvien toi-
minta on tehokkainta hietamailla, mut-
ta savimaillakin kokonaistypen huuh-
touma on puolittunut. My®6s varhaispe-
runan viljelyssa kerddjdkasvien kaytos-
td on ollut paasaantdisesti myonteisia
kokemuksia. Koska varhaisperunasato

nostetaan jo varhain, ovat ilman keraa-
jakasvia jatetyt pellot pitkdan ilman

Kuva I 1. Syksylld juuri ennen perunan nostoa kerddjékasviksi hajakyl-
vetty ohra on jo ehtinyt oraalle syksylld 2001. Kuva: Esko Suomala
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kasvillisuuden suojaa ja alttiina eroo-
siolle sekd ravinnehuuhtoumille. Sama
pédtee muuhunkin varhaisvihannesvil-
jelyyn.

Myo6s palkokasveja kéaytetddan va-
likasveina varsinkin luomuviljelyssé,
jossa ne toimivat samalla viherlannoi-
tuksena. Palkokasvit sitovat ilman typ-
peé jalisddvéat hajotessaan maan typpi-
varantoja. Varsinkin yksivuotisten pal-
kokasvien kaytossa (esim. nurmimaila-
nen) voi olla ongelmana se, ettd ravin-
teet vapautuvat kevaalld nopeasti, jol-
loin ravinteiden huuhtoutumisvaara on
ilmeinen.

Tasmaviljely

Téasmaviljely on tuotantomuoto, joka
perustuu tilan olosuhteista kerattyyn
paikkatietoon. Paikkatiedon perusteel-
la sdddetddn tuotantopanosten kayttoa
siten, ettd kdytto vastaa tarkasti maape-
rdn ja kasvustojen tarpeita. Saddettavia
tuotantopanoksia voivat olla kaikki kas-
vien kasvuun ja pellon kasvukuntoon
vaikuttavat panokset. Néitd ovat kemi-
alliset ja orgaaniset lannoitteet, erilaiset
kasvinsuojeluaineet ja kasvunsaateet.
Paikallisesti voidaan sdatdd myds muun
muassa muokkausta ja pellon vesita-
loutta. Tavoitteena on parannettu tuo-
tantopanosten kayton hyotysuhde. Tar-
kasti ja tarpeen mukaisesti annetut pa-
nosmadrat ja oikein valitut panokset
saastdvat ympadristod, alentavat panos-
ten kdyttod ja nostavat panosyksikkoa
kohti laskettua tuotantomaaraa.

Kéytannossa tasmaviljelyssa tutki-
taan pellon eri osien viljavuustiedot,
joiden perusteella lasketaan esimerkik-
si tarvittavan lannoituksen maara pel-
lon eri osissa. Tiedot tallennetaan tyo-
koneessa olevaan tietokoneeseen. Ty6-
koneen sijainti maaritelldan satelliitti-
paikannuksen avulla, jolloin lannoituk-
sen mddrdd voidaan sdddelld sen mu-
kaan, missa pdin peltoa ollaan.
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Tésmaviljelyyn liittyvida hankintoja

e GPS-satelliittipaikantimet

* paikkatieto-ohjelmisto

* satomittari

* koneiden sditolaitteistot (esim. lannoittimen, ruiskun tai lannan-
levittimen saitimet)

* koneiden tarkkuutta tai sdéddettavyyttd parantavat muut lisdvarus-
teet (lisdsailiét, ilma-avusteisuus, sahkdinen ohjaus, mittaristot)

* erikoiskoneet kuten tdsmaviljelyyn varta vasten suunnitellut lan-
noittimet, ruiskut ja levittimet

* tdsmaviljelyn urakointipalveluiden osto (esim. tdsmakalkitus,
-lannoitus ja -ruiskutus)

* neuvontapalvelut ja koulutus

Tasmaviljely sopii suurille tiloille

Tasmaviljely ei ole saavuttanut Suomes-
sa viela kovin suurta suosiota. Suurim-
pana esteena viljelijat pitavét liilan suu-
ria taloudellisia kustannuksia saataviin
hyotyihin ndhden (laiteinvestoinnit
noin 5 000 — 7 500 euroa). Tasmaviljely
lieneekin erityisesti suurten tilojen va-
line tehokkaaseen ymparistonhoitoon.
Sen edut tulevat esiin vaihtelevanlaa-
tuisilla lohkoilla, joilla esimerkiksi siir-
tyminen paikkakohtaiseen lannoituk-
seen lisdd satoa. Tasalaatuisilla lohkoil-
la ei saada vastaavaa hyotya.

Pientareet, suojakaistat ja
vesistokdsite

Pientareet ja suojakaistat ovat pellon ja
ojan tai vesiston véliin jddvid monivuo-
tisen kasvillisuuden peittamia alueita.
Pientareiden ja suojakaistojen tavoittee-
na on vahentdd eroosiota seka ravintei-
den ja muiden haitallisten aineiden
kulkeutumista pelloilta vesistoihin. Ve-
silain mukaisen pientareen jattaminen
koskee jokaista ojaa ja kaikkia viljelijoi-
td. Ympadristotuen ehdot koskevat ym-
péristotukeen sitoutuneita viljelijoita ja
edellyttavatleveamman pientareen pe-
rustamista valtaojien ja vesistojen var-
rella oleville pelloille. Ympaéristotukieh-
tojen mukainen piennar ja suojakaista



Vesilain ja ympéristotuen (tukikausi
2000-2006) méadrdykset

Piennar

* jokaisen ojan varrelle tulee jattaa
vahintddn 60 cm levyinen piennar
vesilain madrdysten perusteella

* valtaojissa on oltava vahintdan | m
levyinen piennar ympdristétuen
ehtojen perusteella

Suojakaista

* vesiston varrella sijaitsevalla pellol-
la on oltava keskimaarin 3 m le-
vyinen suojakaista ymparistdtuen
ehtojen perusteella

perustetaan peltolohkolle eli luontais-
ta vyohyketta eilasketa mukaan naiden
leveytta maadriteltdessa. Myos pellolla
sijaitsevan talousvesikaivon ymparille
pitdd ympadristotuen ehtojen mukaan
perustaa vahintadn kolmen metrin le-
vyinen suojakaista. Suositeltavaa on
suojakaistan perustaminen myos pellol-
la sijaitsevan lammen, tekoaltaan ja kas-
telualtaan ympérille.

Pientareen ja suojakaistan ymparisto-
tuen mukainen hoito

Ymparistotuen ehtojen mukaista pien-
narta tai suojakaistaa ei tarvitse niittaa,
mutta niitolla voidaan tehostaa ndiden
vesiensuojelullista vaikutusta ja estda

siementdvien rikkakasvien levidmistd
pellolle. Paras niittoajankohta on elo-
kuun alkupuoli, jolloin juuririkkakasvit
eivét ole vield ehtineet varastoida ravin-
teita maanalaisiin osiinsa, eivatka levit-
tdd siemeniddn ymparistoon. Myohai-
nen niittoajankohta ei my6skaan vahin-
goita peltolintujen pesintéda. Jos suoja-
kaista niitetadn, tulee tukiehtojen mu-
kaan niittojate korjata siltd pois. Nain
saadaan maaperad vahitellen koyhdy-
tettyd ja edistetddn niittylajiston levia-
mistd ongelmallisen rikkakasvilajiston
tilalle. My®6s huolellinen perustamiskyl-
vo ehkdisee rikkakasvien esiintymista.
Laiduntaminen on mahdollista seka
pientareella ettd suojakaistalla esimer-
kiksi yhdistettyna pellon ja vesiston va-
lisen luontaisen vydhykkeen laidunta-
miseen.

Pientareen ja suojakaistan rikka-
kasvien pesdketorjunta on sallittu aino-
astaan vaikeissa rikkakasvitapauksissa.
Talloin torjunta-aineiden kayton seka
uuden nurmikasvillisuuden kylvén on
tapahduttava saman kasvukauden aika-
na. Pesdkekasittelystd on ilmoitettava
etukéteen kirjallisesti maatilan sijainti-
kunnan maaseutuelinkeinoviranomai-
selle. Pientareelle tai suojakaistalle le-
vinnyt hukkakaura on torjuttava huk-
kakauran torjunnasta annetun lain
mukaisesti joko kasin kitkemaélla tai ke-
miallisesti. Piennarta ja suojakaistaa ei
edelld mainittuja tapauksia lukuun ot-
tamatta saa késitelld torjunta-aineilla.

Mika on vesisto?

Aina ei ole aivan selvad, mitka vesiuo-
mat tayttavat vesilain vesistolle maarit-
telemaét kriteerit ja vaativat siten ympa-
ristotuen ehtojen mukaista kolmen
metrin suojakaistaa. Itse vesistomaari-
telma pohjautuu vesilakiin, jossa méaa-
ritellidn  vesistoiksi meren lisdksi
“avopintaiset sisdvesialueet luonnollisi-
ne ja keinotekoisine osineen” erdin
poikkeuksin. Esimerkiksi tekolammet
eivét ole vesistoja.

Lounais-Suomen ympadristokes-
kuksessa on tehty vuoden 2002 aikana
luonnoskarttoja vesilain perusteella

vesistoksi tulkittavista uomista. Luon-

Kuva 12. Jo kolmen metrin levyinen suojakaista véihentdd ravinteiden
kulkeutumista pintavalunnan mukana vesistoon. Kuva: Asko Syddnoja
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noskartat on laadittu karttatarkastelun
perusteella, jossa on otettu huomioon
vesistdjen valuma-alueen koko seka
pohjavesialueiden ja tiedossa olevien
lahteiden sijainti. Luonnosvaiheen jal-
keen karttoja on tarkennettu ja korjat-
tu yhteistydssd maatalousviranomais-
ten, tuottajien ja tuottajajirjestdjen
kanssa. Tuloksena syntyneet kartat ovat
neuvontamateriaalia ja suosittavat suo-
jakaistan perustamista kartassa vesis-
toksi tulkitun uoman varrelle.

Vesiston varrella sijaitsevan pellon
muut ymparistomaariykset

Vesiston varrella sijaitsevalla pellolla on
nitraattidirektiivin mukaisia lannoitus-
rajoituksia, jotka koskevat myo6s ympé-
ristotukeen sitoutumatonta viljelijaa
(kts. sivu 23). Liséksi ymparistotuen ko-
tieldintilaa koskeviin perustoimenpitei-
siin sitoutuneet kotieldintilat joutuvat
valitessaan lisdtoimenpiteeksi “tarken-
netun lannoituksen” ottamaan huomi-
oon vesiston ldheisyyden lannan levi-
tyksessadn. Myos kasvinsuojeluaineis-
sa on ainekohtaisia rajoituksia niiden
kaytostda vesiston laheisyydessa (kts.
laatikko sivulla 26).

Hoidetut suojakaistat toimivat tehok-
kaimmin

Suojakaistan vesiensuojelulliseen te-
hokkuuteen vaikuttavat kaistan leveys
ja kasvillisuuden tiheys. Pohjoismaisis-
sa tutkimuksissa on havaittu jo muuta-
man metrin levyisen suojakaistan va-
hentdvéan jopa 50 prosenttia pellon pin-
tavalumavesien kokonaisfosforimaaras-
td. Liukoisen fosforin pidattymisesta
suojakaistoihin ei kuitenkaan ole var-
muutta. Niitolla ja niittojatteen poiskor-
juulla voidaan edistda suojakaistan ve-
siensuojelullista tehoa, koska kasvimas-
san poiston mukana saadaan ravintei-
ta poistettua vesiston laheisyydesta.
Suojakaistoja ei uuden ymparisto-
tukikauden alkuvuosina ole perustettu
toivotulla tavalla. Sekaannusta on aihe-
uttanut muun muassa se, etteivat edel-
lisen tukikauden tilakohtaisissa ympa-
ristoohjelmissa méaadritellyt suojakaisto-
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Vesilain vesistokasite

Vesilain 1961/264 (1:2 §) tulkinnan nojalla

purovesistdna voidaan pitad luonnontilais-

ta tai perattua puroa, ojaa tai muuta vesi-

uomaa, jossa yksikin seuraavista ehdoista

tayttyy:

* vesiuomassa virtaa jatkuvasti vetta

* kalavoi kulkea siina ainakin jossain maa-
rin

* vesiriittdd veneelld kulkua varten aina-
kin runsasvetisimpana aikana

jen leveydet enda valttamatta ole riitta-
vid uuden tukikauden ehtojen mukaan.
Kun kaikki uusien tukiehtojen mukai-
set suojakaistat perustetaan, tulee nii-
den maara lisdédntyméaan huomattavas-
ti. Kriittisiin paikkoihin perustetut suo-
jakaistat ovat tehokaita vesiensuojelu-
keinoja. Tasaisilla alueilla, joilla pinta-
valunta on niukkaa, suojakaistojen vai-
kutus jaa vahdisemmaksi.

Suojavyohykkeet

Suojavyohyke on peltoalueelle valta-
ojan tai vesiston varteen perustettava
keskimaarin vahintaan 15 metrid leved
monivuotisen kasvillisuuden peittdma
hoidettu alue. Suojavyohyketta ei lan-
noiteta eikd kasitelld torjunta-aineilla.
Suojavyohyke voidaan perustaa myos
pohjavesialueella olevalle pellolle.
Suojavyohykkeen tarkoitus on es-
taa pellolta pintavalunnan mukana kul-
keutuvien ravinteiden ja maa-aineksen
padsya vesistoon ja vahentdd nédin vesi-
en rehevoitymistd ja rantojen liettymis-
td. Suojavyohykkeilld on merkitysta
myo6s maatalousmaiseman eldvoittdjina
ja maiseman monimuotoisuuden ja la-
jirunsauden lisddjina. Vesiensuojelulli-
sesti suojavyohykkeistd on erityisesti
hyotya jyrkasti vesistoon tai valtaojaan
viettavilla pelloilla, sortumaherkilld ran-
tapelloilla ja tulvaherkilld alueilla.



Suojavyohykkeen perustamista tuetaan

Suojavydhykkeiden perustamista ja hoitoa
rahoitetaan maatalouden ympdristétuen
erityistuella. Tukiehtojen mukaan suojavyo-
hykkeen vahimmaiskoko on |5 aaria ja sen
tulee olla keskimadrin vahintdan |5 m le-
ved. Suojavyohykealalta on myds mahdol-
lista saada LFA-tukea sekad kansallista rehu-
nurmitukea, mikdli niitetty kasvusto kéyte-
tadn rehuksi.

Suojavydhykkeen perustaminen ja
hoito

Usein suojavythyke voidaan muodostaa
jo aikaisemmin heinélla tai nurmella ole-
vasta pellosta. Uuden suojavyéhykkeen
perustaminen on helppoa my®s silloin,
jos heind voidaan kylvaa kevaalld suoja-
viljaan. Tehokas suojavyohyke saadaan
kylvamalla sille monivuotinen, tihedjuu-
rinen ja monikerrokselliseksi kasvava
nurmi. Hyvid lajeja ovat timotei, niitty-
nurmikka, puntarpdit, koiranheind,
nadat ja nurmirolli.

Suojavyohykkeen hoitotoimenpi-
teind ovat niitto vahintaan kerran vuo-
dessa ja niittojatteen poiskorjuu. Paras
niittoajankohta on suojavyohykekasvi-
en kukinta- ja siemenvaihe heiné-elo-
kuun vaihteessa, jolloin kasvien fosfo-
rinotto oli suurimmillaan. Tosin myo-
héinen niitto vahentéa niitetyn kasvus-
ton kayttokelpoisuutta rehuna. Loppu-
kesasta tehty niitto on myos suojavyo-
hykkeelld mahdollisesti pesivien lintu-
jen ja muiden eldinten kannalta suosi-
teltavaa. Niiton ja niittojdtteen korjuun
tarkoituksena on poistaa kasveihin si-
toutuneita ravinteita ja koyhdyttda nain
maaperdd. Samalla niitto ehkdisee suo-
javyohykkeen pensoittumista. Suoja-
vyOhykkeelle voi istuttaa pensasryhmia
tai yksittdisia lehtipuita esimerkiksi es-
tdmaan sortumia. Istutuksilla ei kuiten-
kaan saa sulkea avointa viljelymaise-
maa. Myos laiduntaminen on mahdol-
lista, mikali siitd ei aiheudu vesiensuo-
jelullista haittaa. Tahan vaikuttavat en-
nen kaikkea ranta-alueen eroosioherk-
kyys ja vesiston tila seka veden laadun
hygieeniset vaatimukset.

Suojavyohykkeet ovat tehokkaita

vesiensuojelukeinoja

MTTn kokeissa jo 10 metrin levyiset
suojavyohykkeet ovat osoittautuneet
tehokkaiksi kiintoaineen, maa-ainek-
seen sitoutuneen fosforin ja kokonais-
typen huuhtoutumien viahentamisessa.
Yhdeksan koevuoden aikana kiintoai-
nekuormitus pieneni 50 - 60 prosentilla,
typpihuuhtouma 50 prosentilla ja maa-
ainekseen sitoutuneen fosforin huuh-
touma 30 prosentilla suojavyohykkeiden
vaikutuksesta. Suojavyohykkeet toimi-
vat erittdin hyvin myo6s poikkeuksellisen
sateisissa ja vetisissa oloissa, jolloin kiin-
toainekuormitus vaheni jopa 80 - 90 pro-
senttia. Ongelmana on kuitenkin liukoi-
sen fosforin pitoisuus, joka voi jopa kas-
vaa suojavyohykevaiheen aikana eten-
kin, jos vyohyke jatetddn niittamatta.
Juuri siksi suojavyohykkeiden hoito niit-
tamalld ja niitetyn kasvuston poiskorjuu
on vélttdmatonta.

Suojavydhykkeiden yleissuunnittelu

Lounais-Suomen ympaéristokeskus on
laatinut Saaristomeren valuma-alueel-
la suojavyohykkeiden yleissuunnitel-
mia Ruskonjoen, Aurajoen, Paimionjo-
en, Halikonjoen, Uskelanjoen, Purilan-
joen ja erdiden saaristomereen laskevi-
en pienten jokien (Pukkilanoja, Hepo-
joki, Makarlanjoki, Vallerinnanoja, Sau-
vonjoki, Ruonanjoki, Topjoki ja Karvi-
aistenoja) valuma-alueille sekd Pyyma-
en-Tuohitun pohjavesialueelle (kuva
13). Lisaksi suojavyohykesuunnitelmia
on muiden tahojen laatimina olemassa
Enéjéarvelle ja Pernionjoelle (Lyytikai-
nen 2001, Setdld ym.). Suunnitelmissa
on arvioitu suojavyohykkeiden tarve
kullakin alueella, mikd on merkitty
my0s kartalle selkein merkinnéin. Nain
viljelija voi hakiessaan suojavyohyketu-
kea tarvemerkinndn osoittamalle alu-
eelle olla varma ympaéristokeskuksen
puoltavasta kannanotosta hankkeen ra-
hoitukselle. Yleissuunnitelmien tarkoi-
tuksena on erityistukivarojen ohjaami-
nen vesiensuojelullisesti tdarkeimmille
kohteille.
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Kuva 13. Suojavyohykkeiden yleissuunnittelualueet Saaristomeren valuma-alueella

Kosteikot, laskeutusaltaat ja
pohjapadot

Vesiensuojelukosteikoilla, laskeutusal-
tailla ja pohjapadoilla voidaan tavoittaa
ravinteita, jotka ovat jo kulkeutuneet
pellolta ojiin. Kuivatustoimenpiteet
ovat vdhentdneet vesist6ihin ja luon-
nonuomiin alun perin kuuluvia kosteik-
koja ja tulva-alueita ja ojitukset ovat
suoristaneet aikaisemmin mutkittelevia
uomia. Kosteikkojen ja uomien ennal-
listaminen, uusien kosteikkojen ja mo-
nipuolisemman uomarakenteen luomi-
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nen palvelevat vesiensuojelullisia, luon-
non monimuotoisuutta edistavia seka
maisemallisia tarkoitusperid. Ne voivat
edistdd myo0s riistanhoitoa tarjoamalla
vesilinnuille uusia pesimispaikkoja.

Monimuotoinen kosteikko poistaa
ravinteita tehokkaimmin

Vesiensuojelukosteikoilla voidaan suo-
tuisissa olosuhteissa vahentaa kiintoai-
neksen, fosforin ja typen valumista ve-
sistoon merkittavasti. Vuositasolla kos-
teikko pidattdd parhaimmillaan 20 - 30
prosenttia sinne tulevasta kiintoaine- ja



Mikd on kosteikko?

Yleisesti kosteikolla tarkoitetaan luonnontilaista aluetta, jossa pohjavesi on
ldhelld maanpintaa ja ajoittain tulva voi peittdd alueen joko osittain tai ko-
konaan. Tyypillisesti tillaisella alueella kasvaa runsaasti luonnonvaraisia kos-
tean paikan kasveja. Kosteikolla voi kasvaa my&s puita ja pensaita.

Maatalouden ymparistétukiohjelmassa vesiensuojelukosteikolla tarkoite-
taan vesistokuormitusta vahentdvaa ojan, puron, joen tai muun vesistén
0saa ja sen ranta-aluetta, joka suuren osan vuodesta on veden peitossa ja
muunkin ajan pysyy kosteana.

Kosteikon ja laskeutusal-
taan mitoitus

* kosteikon koon on ol-
tava vahintaan 1-2 %
valuma-alueen pinta-
alasta

* |askeutusaltaan koon
tulee olla vahintaan
0,1-0,2 % valuma-
alueen pinta-alasta

* pellon osuus valuma-
alueella on oltava
mielellddn vahintddn
30 %

ravinnekuormasta. Tdméa kuitenkin
edellyttaa kosteikolta tiettyjd perusomi-
naisuuksia. Kosteikon koko on aina suh-
teutettava valuma-alueeseensa eli kos-
teikon on oltava riittdvan suuri. Talloin
kosteikkoon tuleva vesi jaa sinne riitta-
van pitkéksi ajaksi ja vesi ehtii puhdis-
tua ennen vesistoon valumista. My6s
kosteikkoon tulevan veden kiintoaine-
ja ravinnepitoisuuksien tulee olla riit-
tavan korkeita, jotta puhdistumisesta
olisi hyotya vesistolle. Tdaméan vuoksi
vesiensuojelukosteikot tulisi perustaa
valuma-alueille, joilla pellon osuus on
huomattava.

My0s ravinteiden toisistaan poik-
keava kdyttdytyminen asettaa suuria
vaatimuksia perustettavalle kosteikolle.
Jos halutaan viahentid4 samanaikaisesti
sekd typpea ettd fosforia, tulisi kostei-
kon olla monimuotoinen: siind pitéisi
olla syvid avovesipintaisia osia, matalan
veden alue ja tulva-alue.

Kosteikkoja perustettaessa tulisi
suosia niille luontaisia paikkoja ja pyr-
kid mahdollisimman suureen kokoon.
Veden tulisi virrata tasaisesti koko kos-
teikon alueella, eikd kanavia pitkin. Kos-
teikossa pitdisi olla myos tulva-alue, jot-
ta veden viipyma ei lyhenisi korkean
veden aikana. Kaivamalla tehdyt pienet
kosteikot eivét ole tehokkaita. Kaivuu-
tyon tulisi aina olla mahdollisimman
pieni. Fosforin tehokkaan poiston kan-
nalta vesiensuojelukosteikko olisi pe-
rustettava lannoittamattomalle ja vahan
fosforia sisdltavélle maalle. Mikali pel-
lon alaosa jaa kosteikon alle, tulisi ruo-
kamulta poistaa téllaiselta alueelta. Tyy-
pillisesti kosteikot ovat sijainneet not-
koissa, joiden pohjalla on kulkenut

matalahko luonnonuoma. Kosteikkojen
perustaminen tallaisiin paikkoihin on
teknisesti helppoa. Vesiensuojelukostei-
koissa on lisdksi otettava huomioon
maisema- ja luonnon monimuotoisuus-
seikat.

Parhaat laskeutusaltaat omaavat kos-
teikkomaisia piirteita

Laskeutusaltaalla tarkoitetaan ojaan tai
puroon kaivamalla tai patoamalla teh-
tya allasta, jolla pyritddn poistamaan
maatalouden valumavesistd kiintoai-
netta ja sen mukana kulkeutuvia ravin-
teita. Laskeutusaltaan toiminta perus-
tuu veden mukana kulkeutuvien maa-
hiukkasten laskeutumiseen altaan poh-
jalle, kun veden virtausnopeus piene-
nee ja pyorteisyys viahenee.

Laskeutusaltailla voidaan merkit-
tavassa madrin vahentdd vain karkeam-
pia maalajitteita ja pohjakulkeumaa al-
taiden koon vield pysyessa kohtuullise-
na. Kaivamalla toteutettavat yksittdiset
laskeutusaltaat eivét ole vesiensuojelul-
lisesti tarkoituksenmukaisia. Ne ovatkin
toimineet ldhinna kasteluvesivarastoi-
na.

Mikéli laskeutusaltaiden vesien-
suojelullista merkitysta halutaan vah-
vistaa, tulisi perustaa sellaisia altaita,
joissa on myos kosteikko-osa. Patoamal-
la tehdyt altaat omaavat kosteikkomai-
sia piirteitd, jos niiden vesitilavuus kas-
vaa tulvan mukana ja viipyma on riit-
tavan pitka. Jos laskeutusaltaan avulla
halutaan vdhentda kiintoaineen ja sii-
hen sitoutuneen fosforin lisdksi myos
typped, on allas tehtdva huomattavasti
suuremmaksi, jolloin se ldhestyy luon-
teeltaan kosteikkoa.

Pohjapadot ja uomien ennallistaminen

Jokivesistoihin liittyvien tulva-alueiden
palauttaminen ja maatalouden kuiva-
tuksen yhteydessa suoriksi ojitettujen
purovesistdjen ennallistaminen paran-
tavat virtaavien vesistéjen luontaista
tulva-aluedynamiikkaa ja uomien luon-
taista puhdistuskykya. Perdkkaiset poh-
jakynnykset voivat olla rakenteeltaan
samanlaisia kuin kosteikkojen ja laskeu-
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tusaltaiden yhteyteen rakennettavat
padot. Ne voidaan sijoittaa maastossa
sellaisiin uoman kohtiin, joissa luonnol-
lisestikin tapahtuu kiintoaineksen ka-
sautumista.

Uomien mutkittelun lisddminen
on periaatteessa suositeltavaa kaikilla
suoristetuilla uomaosuuksilla ja sovel-
tuu myos tasaisille alueille. Koska uu-
den uoman kaivu voi aiheuttaa ainakin
valiaikaista syopymistd ja maa-aineksen
liikkeelleldhtod, on suositeltavaa suoja-
ta kaivettava uoma nurmettamalla, ki-
vedmalld tai pohjakynnyksid rakenta-
malla sekd istuttamalla rantakasvilli-
suutta valittomasti kaivuutdiden jal-
keen. Ty6t voidaan myos tehda vaiheit-
tain siten, ettd vesi lasketaan uomaan
vasta kasvillisuuden kasvuun ldhdén
jalkeen.

Kosteikkojen perustamista ohjataan
luontaisiin paikkoihin

Erilaisten kosteikkojen perustamis- ja
hoitotoimenpiteitd voidaan rahoittaa
maatalouden ympaéristétuen erityistu-
ella. Maksettava tuki perustuu suunni-
telmassa esitettyihin kustannuksiin ja
tulonmenetyksiin sekd niiden lisdksi
laskettavaan, enintddn 20 prosentin
suuruiseen kannustimeen. Korvausta
maksetaan pinta-alan perusteella siitd
alasta, joka jaa kosteikon tai laskeutu-
saltaan alle sekd alueen hoidon kannal-
ta tarpeellisista reuna-alueista.

Valitettavasti kosteikkojen perus-
taminen ei ole uuden ymparistotuki-
kauden aikana ollut myo6tdtuulessa,
koska tukiehdot muuttuivat niin, etta
tukitaso kdytdnnossda romahti. Talla
kuitenkin pyrittiin siihen, ettd kosteik-
koja ja altaita perustettaisiin véhalla
kaivuuty®6lld luontaisiin paikkoihin, jol-
loin ne ovat vesiensuojelullisestikin
mielekkdampid. Toivottavaa kuitenkin
on, ettd kosteikoista maksettava tuki
tulee jatkossa kannustamaan viljelijoi-
td perustamaan vesiensuojelukosteik-
koja.
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Kuva 14. Pohjapato on perusrakenteeltaan yksinkertainen. Kuva: Heli
Nukki

Sddtosalaojitus, sddtokastelu
sekd kuivatusvesien kierrdtys

Merkittava osa pelloilta tulevasta vesis-
tdjen ravinnekuormituksesta aiheutuu
siitd, etta pellon ojitus ei ole kunnossa.
Jos ojitus ei toimi hyvin, pellon pinta-
valunta lisddntyy ja kasvukunto heik-
kenee, jolloin ravinteita paasee helpom-
min pakenemaan valumavesien muka-
na vesistoihin. Pellon vesitaloutta voi-
daan tehokkaimmin kohentaa salaoji-
tuksen avulla. Salaojitus parantaa maan
rakennetta lisddmalla maan huokosten
madrid ja vahentamalla pintavaluntaa.



|
Padotuskorkeus

Saatokaivojen etaisyys 60 m |

kun pellon pinnan kaltevuus on 1%

Kuva 15. Periaatekuva sddtokaivojen vaikutuksesta pohjaveden korke-

uteen

Erityisesti uudet ojitustekniikat palve-
levat entistd paremmin vesiensuojelul-
lisia tarpeita, koska ne tehostavat vilje-
lykasvien ravinteiden hyvéaksikayttoa
vahentden siten ravinteiden huuhtou-
tumista vesistoihin.

Sadtosalaojitus

Kun salaojituksen tavoite on kuivatuk-
sen maksimointi, sddtdsalaojituksen tar-
koituksena on pellon vesitalouden op-
timointi eli pohjavedenpinnan saatami-
nen kasvien kasvun kannalta edullisim-
malla tavalla. Sdatosalaojitus vahentaa
kastelutarvetta ja pellolta tapahtuvaa
veden poisvirtausta. Sadonmuodostuk-
sen kannalta oleellista on kevatkosteu-
den sadstaminen kasvukaudelle. Yleis-
ohjeena voidaan sanoa, ettd pohjave-
den pinnan tulee olla kasvukaudella
vahintdan 0,5 m pellon pinnan alapuo-
lella. Runsaiden sateiden sekd sadon-
korjuun ja syystoiden aikana ojasto sda-
detddn taas toimimaan tdydelld tehol-
laan. Saatomekanismi on yleensd ko-
koojaojaan asennetussa sadtokaivossa
tai mekanismina toimii avo-ojaan teh-
ty sddtopato. Se voidaan toteuttaa seka
vanhoissa ettd uusissa ojituksissa. Saa-
tokaivon toimivuuden edellytyksena
on, ettd padotus on ehdottoman vesi-
tiivis.

Saatokastelu
Sdatokastelulla tarkoitetaan menetel-

mad, jossa hyodynnetddn salaojaver-
kostoa tai avo-ojia kasteluun. Ero sda-

tosalaojitukseen on siind, ettd saatokas-
telussa jarjestelmddn johdetaan lisdaa
pintavettd, kun pelkka saatosalaojitus
toimii luontaisen sadannan ehdoilla.
Kasteluvesi saadaan luonnon vesistd
joko luontaisella virtauksella tai pump-
paamalla. Salaojitusjérjestelma toimii
samoin kuin sdétosalaojituksessa. Lisa-
vesi ohjataan jédrjestelmaan yleensa sa-
laojien tai avo-ojien yldpadsta. My0s
piiriojia voidaan hyodyntéa kasteluve-
den varastoaltaina. Sdatokastelu on en-
nen kaikkea kastelumenetelmd, jonka
vesiensuojelulliset vaikutukset ovat
osittain epédselvat. Satotasoon menetel-
maélla on kuitenkin edullinen vaikutus.

Kuivatusvesien kierratys

Kuivatusvesien kierratyksessa peltoalu-
eelle tulevia luontaisia valumavesid
hyodynnetdan uudelleen kasvien kas-
teluvetena. Kierrdtys edellyttda varas-
toallasta, jonka toteuttaminen vaatii
sopivan paikan. Varastoaltaaseen kerét-
ty valumavesi johdetaan kuivana kau-
tena takaisin pellolle kasteluvedeksi.

Eritystuen saamisen ehdot

Saatosalaojituksen, sadtokastelun ja kuiva-
tusvesien kierrdtyksen toteuttamiseen voi
saada ympdristétuen erityistukea.

Tuen saannin edellytykset:

A. Sadtosalaojitus

e pellon kaltevuus enintddn 2 % !

* maalaji hiekka- tai hietapitoinen tai
urpasavea

B. Séitokastelussa ja kuivatusvesien
kierratyksessa

e pellon kaltevuus alle | 9% 2

® maalaji hienoa tai karkeata hietaa,
hiekkaa, karkeaa hiekkaa tai urpasavea

Huom ! Kuivatusvesien kierratyksessa kas-
telujdrjestelmand voidaan kayttdd vain saa-
tésalaojitusta tai sddtdkastelua, ei sadetus-
ta.

"korkeusero 100 m matkalla enintéiéin 2 m
2 korkeusero 100 m matkalla alle! m
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Menetelmien vesiensuojelullinen teho

Saatosalaojituksen, saatokastelun ja
kuivatusvesien kierratyksen vesiensuo-
jelullinen hyoty perustuu siihen, etta
kokonaisvalunta pienenee, kun haih-
dunta lisadntyy. Talloin kasvien veden
ja ravinteiden hyddyntaminen tehos-
tuu. Mallilaskelmien mukaan esimer-
kiksi saatosalaojitus vahentda vuotuis-
ta typpikuormitusta 3 - 13 prosentilla.
Saatomenetelmien vaikutukset fosfori-
kuormitukseen ovat kuitenkin epésel-
vat. Alunamailla menetelmét vahenta-
vat happamien valumavesien huuhtou-
tumista. Selkein etu menetelmissd on-
kin siind, ettd purkautuvien valumien
ajankohtaa voidaan sdddelld vesiston
kannalta edullisempaan ajankohtaan
syyskaudelle. Rankkasateet voivat kui-
tenkin aiheuttaa kuormituspiikkeja ke-
sallakin.

Saatomenetelmien vesiensuojelul-
liseen merkitykseen vaikuttavat pellon
maaperd, ojitus, sdatila sekd saatotoi-
menpiteet. Esimerkiksi sateisina vuosi-
na sadtosalaojitus saattaa jopa lisata typ-
pivaluntaa joillain sadtovaihtoehdoilla.
Menetelmistd saadaan suurin hyoty
vettd hyvin ldpdisevilld mailla.

Sadtosalaojituksen ja sddtokaste-
lun kustannukset katetaan parhaiten
erikoiskasvinviljelyssa. Perunanviljelys-
sa sddtokastelun avulla tuotettu sadon-
lisdys voi olla jopa 100 prosenttia.

Peltoviljely pohjavesialueilla

Pohjavesi on arvokas luonnonvara. Se
on korkealaatuisempaa ja maultaan
raikkaampaa kuin tehokkaastikin kasi-
telty pintavesi. Se on myds tasalaatuis-
ta, eikd sisdlld taudinaiheuttajia eikd pe-
rintotekijoitd muuttavia yhdisteita. Poh-
javeden kasittelytarve on yleensa vahdi-
nen.
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Pohjaveden pilaamiskietto (YSL |:8 §)

Ainetta tai energiaa ei saa panna sellaiseen

paikkaan, ettd sen johdosta

® pohjavesi voi muuttua tarkedlld tai muul-
la vedenhankintaan soveltuvalla pohja-
vesialueella tai sen laatu oleellisesti huo-
nontua.

* toisen kiinteistolld oleva pohjavesi voi
muuttua terveydelle vaaralliseksi.

Erityisesti nitraatit pilaavat pohjavet-
ta

Peltoviljely ja karjatalous voivat aiheut-
taa pohjaveden pilaantumista. Vaiku-
tukset riippuvat paikallisista maapera-
ja pohjavesiolosuhteista. Mikali vetta la-
péisevat maakerrokset sijaitsevat tiivii-
den kerrosten alla, pilaantumisriskilta
yleensa viltytdan. Yleisin peltoviljelys-
td ja karjataloudesta aiheutuva haitta on
nitraattipitoisuuden kasvaminen. Nit-
raattien lisdksi pohjavesiin saattaa maa-
taloudesta joutua my0s terveydelle vaa-
rallisia bakteereja ja viruksia. My0s
kasvinsuojeluaineiden kulkeutuminen
pohjavesiin on riski.

Pohjavesialueisiin liittyvaa lainsdadan-
toa

Ymparistonsuojelulaki (YSL 1:8 §) kiel-
tdd pohjaveden pilaamisen ja vesilaki
pohjaveden muuttamisen (VL 1:18 §).
Pilaamiskielto on ehdoton, muuttamis-
kiellosta poikkeaminen on mahdollista
ympéristolupaviraston luvalla. Nitraat-
tidirektiivissa on lisdksi maarayksia ja
suosituksia, jotka koskevat kotieldin-
suojan ja jaloittelualueen sijoittamista,
lannan patterointia ja levitystd pohja-
vesialueiden ldheisyydessd. Ymparisto-
keskuksen ympaéristolupamenettelyssa
yleensa kielletddan kaiken lannan levi-
tys tarkeilla pohjavesialueilla. Toimivan
pohjavedenottamon ympérille voidaan
ympadristolupaviraston péaatokselld pe-
rustaa suoja-alue, jolla pohjavettd vaa-
rantavia toimintoja kielletdan tai rajoi-
tetaan. Torjunta-aineita saa kdyttaa poh-
javesialueilla vain torjunta-ainelauta-



kunnan hyvédksymien ja myyntipakka-
uksissa ilmoitettujen maardysten mu-
kaisesti.

Erityistuki pohjavesialueiden peltovil-
jelyyn

Pohjavesialueiden peltoviljelyd koske-
van ympadristotuen erityistuen tavoit-
teena on vidhentdd lannoitteiden ja eri-
tyisesti typen kdyttod pohjavesialueilla
sijaitsevilla peltolohkoilla. Toimenpidet-
td voidaan toteuttaa ympadristohallin-
non luokittelemilla pohjavesialueilla
koko maassa. Tukea ei kuitenkaan voi
saada lainsddddnnon perusteella vaa-
dittavista toimista. Tukeen liittyvat ra-
joitukset riippuvat pohjavesialueen olo-
suhteista. Ne voivat koskea pellon
muokkausta, keinolannoitteiden ja kar-
janlannan kayttoa, kasvinsuojeluainei-
den kayttod, kesannointia ja laidunta-
mista. My0s suojavyohykkeen perusta-
minen pohjavesialueelle erityistukiso-
pimuksella on mahdollista.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitel-
mat

Koska pohjaveden merkitys talousve-
den hankinnassa on kasvanut jatkuvas-
ti, on my06s pohjaveden suojelutarve
lisddntynyt. Perinteisesti suojelua on to-
teutettu mm. vesioikeuden suoja-alue-
paatoksilla. Viime vuosina on pyritty
laatimaan erityisid pohjavesialueiden
suojelusuunnitelmia, jotka perustuvat
alueellisten ympaéristokeskusten, kunti-
en sekd vedenottajien kiinteddn yhteis-
tyohon.

Pohjavesialueiden suojelusuunni-
telmien avulla pyritddn suojelemaan
koko pohjavesialue rajoittamatta tar-
peettomasti kuitenkaan muuta maan-
kayttod. Suunnitelma voidaan laatia
mille tahansa pohjavesialueelle, my0s
alueille, jotka eivat ole vedenhankinta-
kaytossa. Suojelusuunnitelmassa selvi-
tetddn alueen hydrogeologiset ominai-
suudet, kartoitetaan riskikohteet seka
laaditaan toimenpidesuositukset alueel-
la jo oleville sekd sinne mahdollisesti
tuleville riskikohteille. Ensisijaisena
pyrkimyksena on, ettd uudet riskikoh-
teet sijoitetaan pohjavesialueiden ulko-

puolelle. Pohjavesialueiden suojelu-
suunnitelmaa kdytetadn ohjeena maan-
kayton suunnittelussa ja viranomaisval-
vonnassa sekd esimerkiksi kasiteltdes-
sa lupahakemuksia ja ilmoituksia.

2.2 Kotieldintalouteen
liittyvat ympdristonsuo-
jelutoimet

Vaikka pddosa maatalouden aiheutta-
masta vesistokuormituksesta on luon-
teeltaan tyypillistd hajakuormitusta,
voidaan karjatalouden paastot suoraan
karjasuojista tai lantaloista katsoa pis-
temaiseksi kuormitukseksi. Pistemaisia
paastoja aiheutuu muun muassa lanta-
varastojen vuodoista ja ylitaytoistd, ja-
loittelutarhoista, pesuvesista ja séilore-
hun puristenesteistd, mikali niité ei ka-
sitelld asianmukaisesti tai kerata talteen.
Lisdksi kotieldintalous aiheuttaa suo-
raan ilmaan ammoniakkipaast6ja, jot-
ka maahan tai vesistoon laskeutuessaan
aiheuttavat happamoitumista ja typpi-
kuormituksen kasvua.

Ammoniakkipddstojen
vdhentdminen

Suomessa ilmaan kohdistuvista koko-
naistyppipdastoista noin 30 prosenttia
aiheutuu maatalouden toiminnoista.
Niistd noin 70 prosenttia muodostuu
haihtuvasta ammoniakista, joka on pe-
rdisin kotieldintaloudesta ja vakilannoit-
teista. Kokonaisuudessaan Suomen
ammoniakkipadstoista ldhes 90 prosent-
tia on perdisin maataloudesta. Turkis-
talous ja teollisuus vastaavat lopuista
kymmenesta padstoprosentista.

Ammoniakin haihtumiselle kriittiset
vaiheet

Ammoniakkia alkaa haihtua kotieldin-
ten sonnasta ja virtsasta vélittomasti sen
jilkeen, kun ne ovat tulleet kosketuk-
siin ulkoilman kanssa. Virtsasta haihtu-
va typpi muodostaa pddosan karjasuo-
jassa haihtuvasta ammoniakista, kun
taas sonnan typpi, siipikarjan lantaa
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lukuun ottamatta, on hitaammin hajo-
avassa muodossa eikd ndin ollen haih-
du yhtd herkasti.

Kotieldinsuojista lanta siirretddn
yleensa erilliseen lantavarastoon, joko
liete- tai kuivalantalaan. Kuivalannan
lannoitekdytdssa olisi tarkedd, etta lan-
ta kompostoituisi kunnolla. Toisaalta
juuri kompostoitumisprosessin aikana
lannassa oleva liukoinen typpi haihtuu
herkasti ammoniakkina ilmaan. Saili-
60n erotetun virtsan typpi haihtuu eri-
tyisen herkasti, jos siilio ei ole katettu.
Lannan haihtumiseen vaikuttaa haih-
tumiselle alttiina olevan pinta-alan suu-

Suurin osuus ammoniakin haihtu-
misessa tapahtuu kuitenkin lannan le-
vityksen aikana ja varsinkin sen jalkeen.
My6s laidunkaudella tapahtuva ammo-
niakin haihtuminen on merkittavaa.

Ammoniakin vaikutukset

Ammoniakki on kaasu ja saattaa kulkea
ilmassa pitkidkin matkoja. Se muodos-
taa ilman sisdltdman vesihdyryn kans-
sa muun muassa typpihappoa, joka tu-
lee happamana sateena takaisin maa-
han happamoittaen maaperéaa ja vesis-
toja. Hapan laskeuma aiheuttaa muu-

toksia luonnossa muun muassa lisdten
ravinteiden ja myrkyllisten metallien
liukenemista maaperdssa. Kasvit kayt-
tavat lisddntyneen typpitarjonnan kas-

ruus, esimerkiksi lannan sekoittaminen
lisda haihtumista.

Lannan varastointia koskevat maaraykset

Nitraattidirektiivin taytdntodn panevan asetuksen (931/2000) mukaan vuoden 2002 alusta alkaen on karjanlannan
Ja -virtsan varastointitilan oltava niin suuri, ettd sihen mahtuu koko vuoden aikana kertynyt lanta, lukuun ottamatta
samana laidunkautena eldinten laitumille jattdmaa lantaa. Lantalan mitoituksessa otetaan huomioon viljelijdiden yhteiset
varastot, asianmukaiset suppeat jaloittelualueet ja pihattotyyppiset kuivikepohjat. Lannan varastointitilojen ja lantakou-
rujen on oltava vesitiiviitd. Lantalan tyhjennyksen ja lannan siirron aikana ei saa tapahtua vuotoja.

Varastointitilan enimmaistilavuudesta voidaan poiketa, jos lantaa luovutetaan sellaiselle hyddyntéjdlle, jolla on ymparis-
ténsuojelulain mukainen lupa toiminnalleen tai jos sitd luovutetaan toiselle viljelijdlle varastoitavaksi tai valittdmasti
kaytettavaksi.

Asetus sallii myds lyhytaikaisen, korkeintaan syksysta kevddseen tapahtuvan lannan séilyttdmisen asianmukaisesti teh-
dyssd ja peitetyssd lantapatterissa, jos pddstot vesiin voidaan estdd ja jos noudatetaan asetuksen madrdyksia patterin
paikan valinnassa ja mm. patterin peittdmisessd. Lantapatteria ei saa koskaan sijoittaa tulvanalaisille alueille tai pohjave-
sialueille.

Poikkeamisesta lannan varastoinnissa on aina tehtava etukdteen ilmoitus kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle.

Ammoniakkipadstdjen vahentdmiskeinot

*  Ammoniakkipdastot vahenevat 10 %, jos kaikki lanta kynnetdén tai destetddn pellolle levityksen jalkeen mahdolli-
simman nopeasti.

e Jos lisdksi lietelantavarastot ja virtsakaivot katetaan mahdollisimman tiiviisti, padstot vahenevét jo 20 %.

* Lahes kolmannes paistdista vahenee, jos edellisten toimenpiteiden lisdksi lanta johdetaan varastoon alakautta ja
kuivalanta peitetddn varastoinnin ajaksi.

* Suodatuslaitteiden kdyttdonotto karjasuojissa yhdistettynd edellisiin toimenpiteisiin vahentda paastoja 40 %.

* Jos kaikki esitetyt toimenpiteet toteutettaisiin ja lisaksi karjasuojiin asennettaisiin huuhtelujarjestelmét ja siipi-
karjanlanta kuivatettaisiin, maatalouden ammoniakkipaastét voisivat jopa puolittua.

Lahde: Grénroos ym. 1998
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vuunsa tiettyyn pisteeseen saaka. Ta-
man jalkeen typped alkaa huuhtoutua
nitraattina. Samalla maaperdn happa-
muutta neutraloiva kyky heikkenee.

Paastojen vihentamiskeinot

Suomen ymparistokeskuksessa on ke-
hitetty padstomalli, jolla voidaan aiem-
paa tarkemmin arvioida maataloudes-
ta perdisin olevia ilmaan kohdistuvia
ammoniakkipadstojd ja laskea padstojen
vahentdmismahdollisuuksia ja ndiden
kustannuksia. Lannankasittelyd paran-
tamalla on mahdollista vahentdd Suo-
men kotieldintalouden ammoniakki-
paastoja jopa puoleen (kts. laatikko
edellisella sivulla), mikd on kuitenkin
hyvin kallista, mutta myos alhaisilla
kustannuksilla ja helpoilla toimenpiteil-
1a voidaan saavuttaa tehokkaita tulok-
sia. Maatalouden hajupééstojen vahen-
tdmisessd voidaan pitkélle soveltaa am-
moniakkipadstojen vahentamiseen tah-

taavia keinoja.

Ympéristéluvan tarve

Eldinsuojat tarvitsevat ymparistonsuojeluasetuksen | §:n mukaan
ymparistdluvan, jos ne on tarkoitettu vahintaan

* 30 lypsylehmalle

¢ 80 lihanaudalle

* 60 tdysikasvuiselle emakolle

* 210 lihasialle

* 60 hevoselle tai ponille

¢ |60 uuhelle tai vuohelle

¢ 2 700 munituskanalle

* |0 000 broilerille

tai eldinsuojalle, joka lannantuotannoltaan tai ymparistévaikutuksiltaan
vastaa 210 lihasialle tarkoitettua eldinsuojaa. Edella mainituissa tapauk-
sissa ymparistéluvan kasittelee kunnan ymparistdsuojeluviranomainen.

Lupaviranomaisena toimii alueellinen ymparistdkeskus, mikali eldinsuoja
on tarkoitettu vahintaan

¢ 75 lypsylehmalle

* 200 lihanaudalle

* 250 taysikasvuiselle emakolle

¢ | 000 lihasialle

¢ 30 000 munituskanalle

* 50 000 broilerille

tai jos kyseessa on eldinsuoja, joka lannantuotannoltaan tai ymparisto-
vaikutuksiltaan vastaa vahintadan 1000 lihasian eldinsuojaa.

Ympadristoluvat

Kotieldintalouden ympaéristohaittoja
pyritddn ennaltaehkdisemdan ymparis-
tolupamenettelylld. Ympaéristoluvasta
padtettdessd arvioidaan eldinsuojan tai
laitoksen ymparistovaikutukset. Erityi-
sesti huomioitavia vaikutuksia ovat
paastot vesistoihin ja pohjavesiin seka
naapureihin kohdistuvat haitat. Ympa-
ristéluvasta pddtettdessd arvioidaan
my0s, ovatko suunnitellut toimenpiteet
haittojen minimoimiseksi riittavia.
Huomioon otettavia asioita ovat muun
muassa lannan, pesuvesien ja kuollei-
den eldinten kasittely sekd mahdolliset
haju- ja meluhaitat.

Eldinsuojien luvanvaraisuus

Eldinsuojien luvanvaraisuus koskee
eldintenpitoa tuotantorakennuksessa.
My®6s emolehmien pitoa varten tarvit-
tavaa sddsuojaa pidetddn eldinsuojana.
Eldinsuojaan kuuluu toiminnallisesti
eldinten tuottaman lannan varastointi
sekd rehunvalmistus ja varastointi tuo-
tantorakennuksen yhteydessa. Lannan
levitys ja peltoviljely eivat kuulu luvan-
varaiseen toimintaan. Lupaharkinnas-
sa otetaan kuitenkin huomioon lannan
levitykseen kaytettdvissa oleva pelto-
pinta-ala.

Kotieldinsuojan luvanvaraisuutta
arvioitaessa tilan kaikki tuotantoeldimet
otetaan huomioon. Ympaéristonsuojelu-
asetuksessa ei ole mainittu kaikkia tiloil-
la pidettdvid eldinlajeja eikd asetukses-
sa mainittujen eldinten eri ikdvaiheita
ole otettu huomioon. Yhdelld tilalla
saattaakin olla useita eri eldinlajeja ja
sellaisia madrid, jotka mink&an eldinla-
jin osalta eivat ylita lupakynnystd, mut-
ta joiden yhteisvaikutus on enemman
kuin asetuksessa mainitulla 210 liha-
sian sikalalla. Tall6in luvan tarvetta ar-
vioitaessa apuna kdytetdan lannan fos-
forisisaltoon perustuvia eldinyksikko-
kertoimia (taulukko 3).
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Erityistapaukset

Lupaa voidaan edellyttdd jo pienem-
malldkin eldinmaaralld, jos eldinsuoja
sijoitetaan tédrkeélle tai muulle veden-
hankintakdyttoon soveltuvalle pohjave-
sialueelle ja toiminnasta voi aiheutua
pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Sa-
moin lupaa edellytetddn, jos toiminta
saattaa aiheuttaa vesistovaikutuksia tai
jos siitd aiheutuu naapuruussuhdelais-
sa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.

Usean eldinsuojan keskittymat
voidaan késitelld samassa ymparistolu-
vassa, mikdli ne on sijoitettu samalle
toiminta-alueelle, niilla on yhteisi pal-
velevia toimintoja tai ne muodostavat
teknisesti ja tuotannollisesti kokonai-
suuden, jonka ymparistovaikutuksia tai
jatehuoltoa on tarpeen tarkastella yh-
dessa. Talla tarkoitetaan esimerkiksi sa-
malla alueella sijaitsevia pienehkdja
hevostallikeskittymid, kotieldinpihoja ja
muuta vastaavaksi katsottavaa toimin-
taa.

Ympairistoluvan haku

Lupahakemuksen siséllostd on saadet-
ty ympéristonsuojeluasetuksessa. Eldin-
suojia varten on laadittu oma lomake,
jota on saatavissa kuntien ympariston-
suojeluviranomaisilta ja alueellisesta
ympadristokeskuksesta. Hakemus jate-
tddn kunnan ympdristonsuojeluviran-
omaisen tai alueellisen ympaéristokes-
kuksen kasiteltavaksi. Eldinsuojaa kos-
kevassa hakemuksessa on perustieto-
jen, kuten eldinmaara- ja lantalatietojen,
rakennuspiirustusten, sijaintikartan ja
naapuriluettelon lisdksi oltava selvitys
lannan ja virtsan levitykseen kaytetta-
vissa olevasta peltoalasta seka laidun-
ja jaloittelualueista. Hakemuksessa on
oltava selvitys myos erilaisten pesuve-
sien kasittelysta.

Hakemuksen kasittely

Hakemuksen jattdmisen jalkeen lupa-
viranomainen tarkistaa, ettd hakemus
sisaltdd kaikki lupaharkintaan vaaditta-
vat tiedot ja pyytaa tarvittaessa hakijal-
ta tdydennyksid. Kun hakemus sisaltaa
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Taulukko 3. Eldinyksikkdkertoimet

Elainlaji Fosforia kg/vuosi Eldinyksikkakerroin
lypsylehma 17 6,8
emolehma 8.5 34
sonni > 2v 8,5 34
vasikka < 6 kk' 1,5 0,6
vasikka 6-12 kk 4 1,6
hieho 12-24 kk 5 1
sonni 12-24 kk 6 24
hevonen > 2 v 12 48
poni > 2, hevonen |-2 v 1 2,8
pienponi > 2 v, poni |-2 v, hevonen < | v 5 1
muu poni 15 I
uuhi karitsoineen 25 |
kuttu kileineen 25 |
emakko porsaineen 8,5 34
lihasika?, siitossika, karju 25 |
joutilas emakko ydinsikalassa 25 I
vieroitettu porsas? 5-11 kk, jos tilalla ei emakoita I 0,4
kana, broileriemo 0,2 0,08
broileri?, kananuorikko? 0,05 0,02
muu siipikarjaemo 02 0,08
kukko, muu lihasiipikarja? 0, 0,04
strutsi 15 |
villisika 6 24
siitosnaarasminkki ja -hilleri I 04
siitosnaaraskettu- ja -supi 3 [,2

! lukemat kaksinkertaiset, jos kyseessa vasikoiden valikasvattamo

? eléinpaikkaa kohden

Lahde: Ymparistoministerid 2002

Taulukko 4. Esimerkki eldinyksikkmaaran laskemisesta

Tilalla on seuraavia eldimia Elainyksikkakerroin Eldinyksikoita kpl
100 emakkoa porsaineen 34 11
30000 broileria 0,02 600

| kukko 0,04 0,04
10 maatiaiskanaa 0,08 0,8
5 emohanhea 0,08 0,4
1 ponia, 2 v. 28 5,6
Yhteensi 878,84

Tila on ymparistolupavelvollinen ja ymparistoluvan kisittelee kunnan ymparistovi-
ranomainen, koska taysikasvuisia emakoita on alle 250 kpl ja elainyksikadita on yhteensa

alle 1000 kpl.



Ympdristoluvasta voivat
valittaa

® asianosainen, jonka
oikeutta tai etua paa-
t6s saattaa koskea

¢ toiminnan vaikutus-
alueella toimiva ym-
paristdn, terveyden-
tai luonnonsuojelun
tai asuinympdriston
viihtyisyyden edista-
miseksi perustettu
rekisteroity yhteisd

* toiminnan vaikutus-
alueen kunnanhallitus

* alueellinen ymparis-
tékeskus ja vaikutus-
alueen kunnan ympa-
ristdnsuojeluviran-
omainen

® muu asiassa yleistd
etua valvova viran-
omainen riippuen lu-
pahakemuksen koh-
teena olevasta toimi-
alasta

tarvittavat tiedot, voidaan lupa-asia
kuuluttaa. Hakemus on télloin esilla 30
pédivédd asiaomaisten kuntien virastois-
sa ja esilldolosta ilmoitetaan paikallisis-
sa lehdissa sekd kuntien ilmoitustauluil-
la.

Asianosaisia, kuten rajanaapurei-
ta, lahestytddn henkilokohtaisella kir-
jeelld. Asianosaiset voivat tehda muis-
tutuksia lupa-asian johdosta. My0s
muille kuin asianosaisille varataan tilai-
suus ilmaista mielipiteensd. Lupaviran-
omainen voi my0s jdrjestdd tarvittaes-
sa lupa-asian selvittdmiseksi kuulemis-
tilaisuuden. Alueellisen ympaéristokes-
kuksen késittelemissa luvissa pyyde-
taan lausunnot kunnan terveys- ja ym-
péristoviranomaisilta sekd kunnanhal-
litukselta. Kunnan ympéristoviran-
omaisen kasittelemissa luvissa lausun-
tokierros on yleensa suppeampi. Kun-
nan ympdristoviranomainen pyytaa
alueelliselta ymparistokeskukselta lau-
sunnon vain, jos ympadristdlupa-asia
koskee toiminnan sijoittumista tarkeal-
le tai muulle vedenhankintaan soveltu-
valle pohjavesialueelle. Lausuntopyyn-
tod voidaan harkita my®ds silloin, kun
lannan levitysta olisi tarpeen rajoittaa
kyseessa olevalla pohjavesialueella. Tar-
vittaessa sosiaali- ja terveysministerid
antaa lausuntoja terveyshaitan arvioi-
miseksi tarpeellisista seikoista sekd maa-
ja metsatalousministerio eldintauteihin
tai elaimistd ihmisiin tarttuviin tautei-
hin liittyen.

Kuulutusajan jilkeen lupaviran-
omainen kokoaa annetut lausunnot ja
muistutukset. Luvan hakijalta pyyde-
tddn tassd vaiheessa kannanottoja. Ta-
man jdlkeen aloitetaan lupaharkinta,
jokaldhtee luvitettavan toiminnan ym-
péristovaikutuksista. Lupa myonne-
tdaan, mikali toiminta ei aiheuta terve-
yshaittaa, kiellettya pilaantumista, eri-
tyisten luonnon olosuhteiden pilaantu-
mista eikd naapuruussuhdelain mu-
kaista haittaa eika toiminnan sijoittumi-
nen ole asemakaavan vastaista.

Luvan myontiminen

Lupaharkinnan jélkeen lupaviranomai-
nen antaa lupapaatoksen, jossa olevilla
madrdyksilld pyritddn varmistamaan
luvan myontamisedellytysten tayttymi-
nen. Luvan myodntdmisessd rakennuk-
sen sijoittuminen ja lupaméadrdykset
luovat yhdessa edellytykset sille, ettei
hankkeesta aiheudu terveyshaittaa,
muuta merkittdvaa ympariston pilaan-
tumista eikd naapuruussuhdelaissa tar-
koitettua rasitusta. Toiminnan tavan-
omaisuus maaseutualueella otetaan
myo6s huomioon. Kaavoituksella voi-
daan joissakin tapauksissa ohjata koti-
eldinsuojien sijoittumista. Kaytannossa
hajuhaitta on merkittavin kotieldinsuo-
jan sijoitukseen vaikuttava tekija.

Rakennettaessa kotieldinsuoja lan-
taloineen tai lantala talouskeskuksen
ulkopuolelle suositeltava etdisyys hdi-
riintyviin kohteisiin on eldinméaérista ja
olosuhteista (alueen topografiasta ja
vallitsevista sddolosuhteista) riippuen noin
200 - 400 m. Vanhojen eldinsuojien laajen-
nuksissa suositeltava vahimmadisetdisyys
héiriintyvaan kohteeseen on noin 100 m.
Laajentamisen tulee tapahtua héiriintyvas-
ta kohteesta poispdin, mikali se on koh-
tuullisin kustannuksin teknisesti toteutet-
tavissa. Joissain tapauksissa voidaan tar-
peen vaatiessa edellyttad edellda mainittu-
ja suurempiakin etdisyyksia.

Lupapéatoksen antamisen jalkeen
on 30 péivan valitusaika. Ymparistonsuo-
jelulain mukaisiin péatoksiin haetaan
muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta. Sen
paatoksesta voidaan valittaa korkeimmal-
le hallinto-oikeudelle. Koko valituspro-
sessi voi kestdd jopa kaksi vuotta.

Luvan késittely vie lyhimmilldan 3 -
4 kuukautta. Huolellisesti tehty hakemus
nopeuttaa ksittelyd. Ymparistoministe-
ri6 on asettanut alueellisille ymparisto-
keskuksille lupakasittelyn tavoiteajak-
si 6 - 8 kuukautta.

Kunnan rakennuslupaviranomai-
nen ei yleensd myonna rakennuslupaa
ennen kuin ymparistélupa on hyvak-
sytty. Rakennuksen kayttoonotto voi
tapahtua vasta kun ymparistélupa on
vahvistettu. Lupa myonnetédén toistai-
seksi tai maardajaksi. Usein my®0s eri-
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laisten rakentamiseen liittyvien laino-
jen ja avustusten saaminen edellyttda
lainvoimaista ymparistélupaa. Eldin-
suojan ympdristdluvan kasittelymaksu
on alueellisessa ymparistokeskuksessa
840 euroa. Kunnan myontaméan ympa-
ristdluvan késittelymaksu vaihtelee
kunnittain ollen keskimé&éarin 700 euroa.

Vanhat eldinsuojat

Vanhojen eldinsuojien toiminnanhar-
joittajat velvoitettiin uudessa ympéris-
tonsuojelulaissa tekemaén ilmoitus toi-
minnastaan ymparistonsuojelun tieto-
jarjestelmaan. Ilmoitusvelvollisuus on
toiminnanharjoittajilla, joilla tuotannon
laajuus ylittad nykyiset luparajat. Vaik-
ka méaardajat ovat jo umpeutuneet, il-
moituksia otetaan edelleen vastaan. II-
moitus tehdddn lomakkeella, jonka saa
esimerkiksi alueellisesta ympaéristokes-
kuksesta. Lomake palautetaan ymparis-
tokeskukseen, joka merkitsee ilmoituk-
sen ympdristonsuojelun tietojarjestel-
madn seka lahettda tastd tiedon ilmoi-
tuksen tehneelle. Kunnan toimivaltaan
kuuluvat ilmoitukset ldhetetddan ympa-
ristokeskuksesta kuntiin.

Kunta tai vastaavasti ymparisto-
keskus harkitsee tapauskohtaisesti, vel-
voitetaanko eldinsuojaa hakemaan
lupa. Jos toiminta ja sitd koskevat maa-
raykset eivat kokonaisuutena arvioiden
olennaisilta osilta taytd ymparistonsuo-
jelulain vaatimuksia, valvontaviran-
omaisen on omasta tai haitankarsijan
aloitteesta velvoitettava toiminnanhar-
joittajaa hakemaan ymparistélupaa
madraajassa. Luvan tarvetta arvioitaes-
sa on erityisesti otettava huomioon toi-
minnan luonne ja ympaéristovaikutuk-
set sekd vaikutusalueen vakiintunut
maankdyttomuoto.

Ympairistovaikutusten arviointi (YVA)

Ympéristovaikutusten arviointimenet-
telysta annetun lain (468/1994) mukaan
hankkeesta on tehtdva lain mukainen
arviointi, jos ympadristovaikutusten ar-
viointimenettelystd annetun asetuksen
(268/1999) mukaan hanke on méaritel-
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IPPC-direktiivin mukaiset karjasuojat ja BAT

IPPC-direktiivi on Suomessa pantu taytantoén ymparistonsuojelulailla.
Sen mukaan on eldinsuojien, joissa on enemman kuin

J 40 000 siipikarjapaikkaa
J 2 000 paikkaa yli 30 kg painavia sikoja
J 750 paikkaa emakoita

haettava ymparistolupa 3 | . 12.2003 mennessg, ellei eldinsuojalla jo ole
ymparistonsuojelulain mukaista ymparistlupaa.

Lupaehtojen mitoituksen yleisend periaatteena on parhaan kdyttokel-
poisen tekniikan periaate (BAT). Lain mukaan “toiminnan paastoja ra-
joittavien ja muiden ymparistén pilaantumisen ehkdisemiseksi tarpeel-
listen teknisten toimenpiteiden tulee perustua parhaaseen kaytettavis-
sd olevaan tekniikkaan” ja kansallisen lupaviranomaisen on BATia harki-
tessaan “otettava huomioon Euroopan yhteisén komission tai kansain-
valisten jarjestojen julkaisemat tiedot parhaasta kdytettavissa olevasta
tekniikasta”. Laissa todetaan my®ds, ettd toiminnanharjoittajan on oltava
riittavasti selvilld toimintansa ymparistdvaikutuksista, ymparistoriskeista
ja haitallisten vaikutusten vahentdamismahdollisuuksista (selvilldolovel-
vollisuus).

Parhaan kayttdkelpoisen tekniikan kriteerejd voidaan kansallisesti so-
veltaa tapauskohtaisesti myds pienempiin yksikoihin ja muuhun koti-

eldintalouteen.

ty téllaiseksi. Asetuksen 6 §:n hanke-
luettelon 1. kohdan mukaan eldinten pi-
dosta on tehtdva arviointi, jos hanke
tarkoittaa yli 85 000 kananpojan tai
60 000 kanan, yli 3 000 sian tai 900 ema-
kon kasvattamista. Asetuksen eldinmaa-
rd on sellaisenaan tyhjentava ja tarkka-
rajainen, eikd eri eldinlajeja tai asetuk-
sessa mainittuja eldimia lasketa yhteen.
Jos toimintaa muutetaan ja muutos ylit-
taa asetuksen eldinméaardan, muutosta
pidetdén sellaisenaan arviointimenette-
lya vaativana.

My6s edelld mainittua pienemmis-
td eldinsuojista voidaan edellyttaa har-
kinnanvaraista ympaéristovaikutusten
arviointia, mikali se katsotaan aiheelli-
seksi. Esimerkiksi ymparistovaikutus-
ten arviointia voidaan edellytta, jos ti-
lalla on 840 emakon sikala, jonka vie-
reen rakennetaan 2 950 lihasian sikala.



Lannan kdyton tehostaminen

Hyva lantatalous perustuu tilan eldin-
madran ja peltomadran oikeaan suhtee-
seen. Tavoitteena on kdyttaa kiinted lan-
ta, lietelanta, virtsa ja erilaiset lantase-
okset, kompostit sekd puristeneste mah-
dollisimman tehokkaasti hyodyk-
si peltoviljelyssd. Suomessa onkin edel-
lytetty, ettd tilalla on kaytossa riittavas-
ti lannan levitykseen sopivaa, viljelys-
sd olevaa omaa tai vuokrattua peltoa.
Liian suuren lantam&érén levittdminen
pienelle peltoalalle johtaa ravinteiden,
erityisesti fosforin kertymiseen maape-
raan, mika lisaa riskid fosforin kulkeu-
tumiseen vesistoon. Peltojen lannoituk-
sen lisdksi lantaa kdytetdan jonkin ver-
ran my0s luonnonmukaisten lannoittei-
den valmistukseen. Erityisesti useiden
broilerikasvattamoiden lanta toimite-
taan lannoitetehtaisiin.

Suomessa ei ole valtakunnallisella
tasolla karjanlannan ylituotantoa. Lan-
nan ravinteiden ylituotantoa esiintyy
kuitenkin tilatasolla intensiivisilla koti-
eldintiloilla sekd joissain lannantuotan-
tokeskittymissd yhden tai muutaman
kunnan alueella. Tuotannon alueellinen
keskittyminen on ollut erityisen voima-
kasta juuri Varsinais-Suomessa, ja kun
samaan aikaan tuotantoyksikdiden
koko on ollut kasvussa, on syntymassa
lannantuotannon ongelma-alueita. Jos
levityskelpoista peltoalaa ei 16ydy riit-

Kuva 16. Lietelannan levitystd letkulevittimelld. Kuva: Mikko Jaakkola

tavan laheltd, ei lannan kuljetus ole
endaa taloudellisesti kannattavaa. Myos
ympaériston kannalta pitkat kuljetus-
matkat ovat epdedullisia. Toisaalta tuo-
tannon keskittymiselld suuriin yksikoi-
hin voidaan saavuttaa myos etuja. Suu-
rilla kotieldinyksikéilld on yleensa pa-
remmat mahdollisuudet ottaa kdyttoon
kehittyneempia ja ympériston kannal-
ta edullisempia lannanlevitysmenetel-
mid kuin pienilld yksikailla.

Suurten yksikéiden sijoittumista
voidaan ohjata sekd kaavoituksellisin
keinoin ettd edellisessd kappaleessa se-
lostetulla ympaéristolupamenettelylla.
Erityisesti sikala- ja kanalarakennusten
sekd niiden lannan levitysalueiden vai-
kutus mm. hajuna ulottuu pitkélle
oman tilan ulkopuolelle. Siksi niiden
sijoittumisen ohjaaminen riittdvalle
etdisyydelle muusta asutuksesta on tar-
keda.

Sopimus lannan vastaanotosta

Karjanlannan levitysongelma on useim-
missa tapauksissa ratkaistavissa tilojen
valiselld yhteistyolla. Jos peltoala ei ole
riittava tilalla syntyvaan lantamaaraan
nahden, yliméaraista lantaa voidaan
luovuttaa sellaiselle tilalle, jolla pelto-
ala ei rajoita sen kaytto4, jolla lantaa ei
ole kéytettavissd omasta takaa ja jonka
viljelykiertoon lanta sopii. Jos kalustoa
lannan levitykseen on saatavissa eika
lannan kuljetusmatka ole kohtuutto-
man pitkd, perusteet lannan luovutuk-
selle ovat olemassa. Lannan luovutta-
minen toiselle tilalle voi olla edullista
my0s silloin, kun oman tilan pellot si-
jaitsevat niin kaukana tuotantoraken-
nuksesta, ettd lannan kuljetuskustan-
nukset ylittdvét sen sisdltimien ravin-
teiden arvon.

Lantaa vastaanottava tila voi hakea
lannan kayton tehostamista koskevaa
erityistukisopimusta, joka voidaan teh-
da kaikkien tuotantoeldinten lannasta.
Tuen liséksi vastaanottavan tilan hyo-
dyksi tulevat lannan sisaltimét ravin-
teet, koska yleinen kdytdntd on, ettei
lannasta veloiteta. Tuki tulee optimoi-
tua, kun lantaa levitetddn vain tuen saa-
misen ehtona oleva maard, jolloin tu-
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kea saa mahdollisimman monelta
hehtaarilta. Taima on my®6s ympaériston
kannalta edullisin ratkaisu. Erityisesti
ammoniakkipadstot ilmakehéan jaavat
pienemmiksi ja riskit lannan sisaltami-
en ravinteiden kulkeutumiseen vesis-
toihin pintavalunnan mukana védhene-
vit.

Lannan levityksen logistiikkaa

Tilakohtaisesti lannan levityksen ongel-
mia on pyritty parantamaan muun
muassa etdlantaloiden avulla. Useilla ti-
loilla on karjasuojan yhteydessa olevan
lantalan lisdksi kauempana sijaitsevien
peltolohkojen yhteydessa erillinen lan-
tavarasto. Jarjestely mahdollistaa lan-
nan kuljetuksen peltojen ldheisyyteen
talvella, kun muita maatilan toita ei ole
niin paljon. Etdlantaloiden avulla pys-
tytddn tasaamaan tyohuippuja seka va-
hentdmaan ylilannoitusta tilakeskuksen
laheisilla pelloilla. Etdlantaloita on ra-
kennettu myds useampien tilojen yh-
teiskdyttoon, jolloin on mahdollista teh-
da yhteistyotd myos lannan kuljetuk-
sessa ja levityksessa.

Suuremmissa kotieldinyksikoissa
lannan kuljetus ja levitys pellolle toteu-
tetaan usein eri kalustolla. Perinteisesti
lannan kuljetus on tapahtunut pelloil-
le lannanlevittimelld, mutta yha ylei-
sempada on ettd lantaa kuljetetaan usei-
den kymmenien kilometrien pddhén
kuorma- tai tankkiautoilla. Kuljetus on
my06s mahdollista antaa ulkopuolisen
yrittdjan tehtdvaksi. Eri kaluston kay-
tolld voidaan logististen etujen lisdksi
ehkaista tautien leviamisriskia. Tama on
erityisen tdrkedd, jos samalla kalustolla
kasitelldadn eri tiloilta perdisin olevaa
lantaa.

Suuremmilla tiloilla on mahdollis-
ta my0s koko lannankasittelyn ulkois-
taminen. Toinen viljelija tai muu yritta-
jd hoitaa lannan kuljetuksen ja levityk-
sen ja omistaa siihen tarvittavan kalus-
ton. Tilalla on vain lannan varastointiin
tarvittavat varastot. Tyotehtavien jaka-
minen eri osapuolille ja tilojen vélinen
yhteisty6 mahdollistaa tehokkaamman
levityskaluston hankinnan kuin yhden
tilan tarpeisiin olisi taloudellisesti kan-
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nattavaa. Samalla pystytddn lannan le-
vityksen ymparistohaitat vihentdamaan
minimiin. Tehokkailla koneilla levitys ja
multaus voidaan toteuttaa nopeammas-
sa tahdissa kuin perinteisessa tyoketjus-
sa.

Lannan tehokkaampaa kayttoa oli-
si mahdollista edistdd myos erillisen re-
kisterin avulla, johon on kerattyna lan-
nan luovutukseen ja lannan vastaan-
ottamiseen halukkaat tilat. Kdytannos-
sa lannan siirrosta voisi vastata ulko-
puolinen yrittdja.

Lannan kayton erddnd ongelma-
na ovat kasittelemattdoméan lannan ha-
juhaitat. Tasta syysta useilla tiloilla py-
ritddn kasitteleméddn lantaa eri tavoin
ennen sen levittamista tai luovuttamis-
ta tilan ulkopuolelle. Kompostoimalla
lanta saadaan muun muassa luomuti-
loille sopivampaan muotoon. Samalla
kuitenkin yleensa epatdydellisen kom-
postointiprosessin seurauksena havite-
tddn osa lannan sisdltdmaésta typesta.
My0s lietelannan separointia neste- ja
kuivajakeiksi tehddan muutamilla tiloil-
la. Télloin lannan hajuhaitat vahenevat
ja sen kasiteltdvyys paranee.

Isoissa kotieldinyksikoissd ja use-
amman tilan yhteistyona voidaan lan-
taa kasitelld biokaasulaitoksessa, jossa
anaerobisen prosessin avulla lannan
metaani ja hiilidioksidi muutetaan séh-
ko- ja lampoenergiaksi. Typpi- ja fosfo-
riyhdisteet sitoutuvat padosin biomas-
saan ja samalla kasveille kayttokelpoi-
sen typen mddrd lisddntyy prosessin
seurauksena. Hajuhaitat saadaan pro-
sessin ansiosta varsin hyvin kuriin,
mutta biomassaan jaa kuitenkin padosa
lannan sisaltdmista ravinteista. Biomas-
sa on joka tapauksessa levitettava pel-
loille sdédannosten mukaan, joten tima-
kdan jarjestelma ei ratkaise taydellises-
ti lannan liikatarjonnan ongelmia.

Karjan jaloittelualueet

Laiduntaminen mahdollistaa eldinten
lajinomaisen kayttaytymisen ja edistaa
ndin hyvinvointia ja terveytta. Kesalai-
tumilla viihtyvét niin naudat, lampaat
kuin hevosetkin. Ulkotarhoissa kasva-



Eldinsuojeluasetus

Eldinsuojeluasetus (396/1996) edellyttad, ettd 1.7.2006 ldhtien lypsyleh-
mien ja hiehojen tulee kesdaikana padsta laitumelle tai niille on jarjestettava
muu tarkoituksenmukainen tila likuntaa varten.

Euroopan neuvoston asetusta luomutuotannosta on tdydennetty kasitta-
madn myos eldintuotantoa. Taman asetuksen mukaan toimittaessa kaikilla
nisakkdilld ja siipikarjalla on oltava mahdollisuus paasta laitumelle, ulkojaloit-
telualueelle tai ulkotarhaan aina, kun se on eldimen fyysisen tilan, sddolo-
suhteiden tai maaperan tilan puolesta mahdollista. Siten myds sioilla ja siipi-
karjalla on ainakin periaatteessa oltava mahdollisuus padstd ulos.

tetaan yleensa lihanautoja ympaéri vuo-
den tai tarhataan emolehmia talviruo-
kintakaudella. Eldimet syovat ja nukku-
vat ulkotarhoissa. Jaloittelutarhoissa
eldiimet viipyvat vain joitain tunteja
pédivéssd. Varsinkin jaloittelutarhojen
madran odotetaan lisddntyvan lahivuo-
sina huomattavasti eldinsuojeluasetuk-
sen vaatimusten johdosta.

Kuva 17. Kaksiosaisena toteutettu karjan jaloittelutarha.
Kuva: Mikko Jaakkola

Niin laiduntamisen toteuttamista
kuin ulko- ja jaloittelutarhojen raken-
tamista sddtelee vesilaki, joka kieltdd
pohjavesien pilaamisen (vrt. laatikko
sivulla 37). Tarhat on liséksi toteutetta-
va niin, ettd pintavesien pilaantumisen
vaara on mahdollisimman pieni. Nau-
tojen jaloittelutarhojen maéaérista ja nii-
den paastdistd on toistaiseksi melko
vahan tietoa. Koska jaloittelu- ja ulko-
tarhojen valumavedet sisaltavat run-
saasti ravinteita, on jatevesien kasittely
valttdmatonta.

Ympiristokuormituksen vihentimi-
nen perinteisilla laitumilla

My0s perinteisilta laitumilta huuhtou-
tuu ravinteita. Erityisesti lannoittamat-
tomien luonnonlaitumien ilman lisé-
ruokintaa tapahtuva laiduntaminen on
kuitenkin ympaériston kannalta suositel-
tavaa, silld se poistaa ravinteita enem-
man kuin tuo niita.

Laiduntamisen ymparistovaiku-
tuksia voidaan sdddelld laiduneldinten
madrdd muuttamalla. Ylilaidunnusta ja
kulumista on valtettdva, silld tasainen
kasvusto sitoo parhaiten ravinteita ja
estdd niitd kulkeutumasta vesistoon.
Erityisesti vesistojen ja pohjavesien la-
heisyydesséa tulisi myos lannoitettujen
laidunnurmien lannoitusta vdhent&a tai
jakaa useampaan erdan. Fosforin ja ty-
pen pintalannoituksesta olisi syyta ym-
péristosyistd kokonaan luopua.

Ravinnepitoisia eritteitd kertyy
eniten ruokintapaikalle ja kulkureiteil-
le. Juoma-, kivenndis- ja lisairuokinta-
paikkojen pintamaan ajoittainen pois-
to vdhentda laidunalueiden vesisto-
kuormitusta. Vakevdityneitd alueita voi
myos syvakyntdd ja peittdd laihalla
maalla pintavalunnan estdmiseksi.
Eldinten kulkureittejd sekd juoma- ja
ruokintapaikkoja on hyva siirtdd vuo-
sittain tai useamminkin kulumisen vélt-
tamiseksi ja ne tulee sijoittaa tarpeeksi
etdidlle vesistostda, talousvesikaivosta
(vdhintadn 100 m) ja valtaojasta (vahin-
tddn 20 m). Juoma- ja ruokintapaikko-
jen alle voidaan rakentaa tiivispohjai-
set alustat, josta virsan voi johtaa kerdi-
lykaivoon tai sitoa kuivikkeisiin. Virtsan
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ja lannan voi talléin kdyttaa peltolan-
noitukseen, mika on tilan ravinnevirto-
jen kannalta optimaalista.

Ulko- ja jaloittelutarhojen valumave-
sien kasittely

Ymparistoministerion ohjeiden mu-
kaan tarha, jonka pinta-ala on alle 20
m? per taysikasvuinen nauta (suppea
tarha), tulisi toteuttaa kokonaan tiivis-
pohjaisena ja siten, ettd likavedet joh-
detaan kerdilykaivoon. Tata laajemman
tarhan voi toteuttaa niin, ettd siind on
tiivis- ja pehmeédpohjainen osa (kuva
17). Tiiviin pohjan etuna on, ettd jate-
vedet saadaan kokonaisuudessaan tal-
teen, mutta toisaalta kasiteltdvaa jate-
vettd kertyy huomattava méaara. Jo tar-
han kattaminen sadeveden padsyn es-
tdmiseksi vahentdd syntyvaa jatevesi-
madraa oleellisesti. Toisaalta kokemuk-

Haja-asutusalueiden jatevesiasetus 542/2003

Valtioneuvosto on | 1.6.2003 antanut asetuksen talousjdtevesien kasitte-
lystd vesihuoltolaitosten viemdriverkostojen ulkopuolisilla alueilla. Jateve-
sien yleiset kasittelyvaatimukset edellyttavat, etta

talousjatevesistd ymparistéon joutuvaa kuormitusta vahennetaan or-
gaanisen aineksen osalta (BHK.)' vahintéan 90 %, kokonaisfosforin
osalta vahintddn 85 % ja kokonaistypen osalta véhintaan 40 % verrat-
tuna kasittelemattéman jateveden kuormitukseen.

Sellaisilla alueilla, joilla vesistokuormitus on vahaistd eikd pinta- tai poh-
Javesien pilaantumisen vaaraa aiheudu, kunnan ymparistonsuojelumaa-
rayksilla voidaan erikseen sallia lievempid padstévaatimuksia, jos niissa
edellytetddn kuormitusta vahennettédvan orgaanisen aineksen osalta
vahintddn 80 %, kokonaisfosforin osalta vahintddn 70 % ja kokonais-
typen osalta vahintaan 30 %.

Jos syntyvien talousvesien maara on vahdinen eika niista aiheudu ym-
paristdn pilaantumisen vaaraa eivatkd ne sisédlld vesikdymaldn jateve-
sid, ne voidaan ympdristonsuojelulain |03 §:n 2 momentin mukaisesti
johtaa puhdistamatta maahan.

Esimerkiksi vapaa-ajanasuntojen varustetaso vaikuttaa siihen katsotaanko
syntyvien talousvesien maard niin vahdiseksi, ettei niitd tarvitse ennen
maahan johtamista puhdistaa. Talousjdtevesid, esim. saunomisvesid, ei

sen mukaan eldimet oleskelevat mielui-
ten pehmeadlld pohjalla. Pehme&dpohjai-
nen tarhan osa voi olla esimerkiksi kuo-

kuitenkaan koskaan saa johtaa suoraan pintavesiin puhdistamattomina.

"' BHK eli biologinen hapenkulutus ilmaisee veden sisdltdmien biologisesti hajoa-

riketta, jonka alla on sorakerros ja sala-
ojitus. Kuoriketarhan etuna eldinten hy-
vinvoinnin ohella on késiteltdvien va-
lumavesien pienempi mééra. Ravinne-
valumien pienentdmiseksi kuorike tu-
lee vaihtaa joka vuosi.

Valumavesien kisittely

Tarhojen valumavesien kasittelyssa on-
gelmana on syntyvan jateveden suuri
madrd, suuret ravinnepitoisuudet ja sa-
teista johtuvat valuntahuiput. Maata-
louden tutkimuskeskuksessa on selvi-
tetty ohranoljesta, turpeesta, sahanpu-
rusta ja leppahakkeesta tehtyjen suo-
dattimien kayttokelpoisuutta ulkotar-
hojen jatevesien kasittelyssa. Parhaiksi
materiaaleiksi tutkimuksessa osoittau-
tuivat turve, joka poisti tehokkaasti
kiintoainetta ja typpiyhdisteitd, seka
olki, joka poisti seka typpiyhdisteita etta
fosforia. Hake oli ravinteiden sitomis-
tehokkuudeltaan heikoin, mutta sen
huokoisen rakenteen todettiin edista-
vén suodattimen toimintaa.
Valumavesien ravinnepitoisuudet
suodatuksen jilkeen ovat kuitenkin vie-
1a niin suuret, ettei esisuodatettua ja-
tevettd voi padstdd suoraan vesistoon.
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vien aineiden seitsemdn vuorokauden aikana kuluttamaa hapen mddrdd

Suodatus helpottaa kuitenkin merkitta-
vasti tarhajatevesien jatkokasittelyd, silla
runsaasti ravinteita sisaltdvan suodatta-
mattoman valumaveden késittelyyn on
vaikea l0ytaa toimivaa ratkaisua. Jatkoka-
sittelynd on mahdollista kayttdaa esimer-
kiksi maasuodatusta, pienpuhdistamoa,
juurakkopuhdistamoa tai kosteikkoa.

2.3 Haja-asutusalueiden
jatevesien kasittely

Suomessa asuu yleisten viemaérilaitos-
ten ulkopuolella yli miljoona asukasta.
Vakituisen asutuksen lisdksi haja-asu-
tusalueilla vesistoja kuormittavat loma-
asutus ja karjataloudesta perdisin ole-
vatjatevedet, joista merkittavimpia ovat
lypsykarjatilojen maidon Kkasittelysta
muodostuvat jatevedet. Haja-asutus-
alueiden jatevesien puutteellinen késit-
tely huonontaa vesien laatua, rehevoit-
tad rantoja ja likaa kaivoja. Taman lisak-
si haju- tai terveyshaitat ovat yleisia.



Ymparistonsuojelulaki edellyttaa
kiinteistokohtaiselta jatevesien puhdis-
tukselta sellaista tehoa, ettei jatevesista
aiheudu ympaériston pilaantumisen
vaaraa. Jatevesien kasittely pelkédstaan
saostussdilidissa ei ole riittava kasitte-
lymenetelmd lain edellyttiman par-
haan kayttokelpoisen tekniikan vaati-
musten toteuttamiseksi.

Yleiseen viemdriverkkoon kuulu-
mattomien kiinteistjen jatevesihuollon
vaatimuksia tarkennettiin 1.1.2004 voi-
maan tulevalla asetuksella. Jatevesien
puhdistusvaatimuksiin ei vaikuta se,
onko Kkiinteistd ymparivuotisessa kay-
tossd vai vapaa-ajan asuntona. Jos
kiinteistossa on vesikdymala, talousjate-
vedet tulee aina kasitelld tehokkaammin
kuin pelkalld saostuskaivokasittelylla.
Asetus pyrkii edistimédédn parhaan kéyt-
tokelpoisen puhdistustekniikan kayt-
toonottoa ja puhdistuslaitteiden kehitta-
mista sekd parantamaan hyvan suunnit-
telun, rakentamisen sekd hoidon, huol-
lon ja tarkkailun toimintaedellytyksia.

Jatevesien keskitetty kasittely

Vuonna 2001 voimaan tulleen vesihuol-
tolain mukaan kunnan vesihuollon ke-
hittdmissuunnitelman laatimiseen tulee
sisallyttdd myos kiinteistokohtaisen ve-
sihuollon toteutus sekd verkostojen laa-
jentaminen taajaan rakennetuille haja-
asutusalueille. Kun suurehkon asukas-
joukon tarve tai terveydelliset tai ym-
péristonsuojelulliset syyt niin vaativat,
kunnan tulee huolehtia siitd, ettd ryh-
dytddn toimenpiteisiin tarvetta vastaa-
van vesihuoltolaitoksen perustamiseksi,
toiminta-alueen laajentamiseksi tai mui-
den tarpeellisten vesihuollon palvelujen
tuottamiseksi tai parantamiseksi. Yleen-
sd ensisijainen ratkaisu haja-asutusalu-
eiden jatevesienkasittelyn parantami-
seen on viemariverkostojen laajentami-
nen varsinkin taajamien lievealueille.

Kiinteistokohtainen jatevesien
kasittely

Merkittdva osa maaseudun asutukses-
ta ja varsinkin maatiloista sijaitsee kui-
tenkin niin etdalld vesi- ja viemariver-

kostosta, ettd niiden on turvauduttava
kiinteistokohtaiseen vedenhankintaan
ja jatevedenkdsittelyyn. Talloin jateve-
denkdsittelyssd on syytd aina ottaa ensim-
madiseksi huomioon se, ettei omilla jate-
vesilld pilata oman kaivon vettd. Jateve-
denkasittely on siis toteutettava siten, et
sitd ei padse ennen kasittelyd, kasittelyn
aikana tai puhdistettunakaan kaivoon.

Maitohuoneiden jitevesien kasittely

Haja-asutuksen jatevesien ohella mer-
kittdvda vesistokuormitusta aiheutuu
lypsykarjatilojen maitohuoneiden jate-
vesistd. Maitohuonejatevedelld tarkoi-
tetaan maidontuotannossa, -sdilytyk-
sessd ja —jalostuksessa syntyvaa jatevet-
td. Maitohuoneessa tarvitaan vetta lyp-
sykoneen, tilasdilion, lypsyastioiden ja
lattioiden pesuun. Keskimdérin jateve-
sid syntynee noin 400 litraa vuorokau-
dessa. Kdytetyt pesumenetelmat ja ai-
neet vaikuttavat syntyvien jatevesien
laatuun. Pesuainekemikaalien lisdksi
maitohuonejatevedet sisaltdvat maidos-
ta perdisin olevaa orgaanista ainesta,
joka on biologisesti helposti hajoavaa.
Maitoa sisaltdvien vesien suurta jateve-
sikuormaa kuvaa se, etti kaksi litraa
maitoa vastaa orgaanisen aineen maa-
raltddn neljan hengen jatevesia vuoro-
kauden ajalta. Vesistossa tillainen jate-
vesi aiheuttaa purkupaikan happipitoi-
suuden alenemista ja rehevoitymista
jateveden korkean biologisen hapen-
kulutustason (BHK) vuoksi. My®0s jate-
veden pH-arvojen vaihtelu aiheuttaa
ongelmia vesistossa.

Maitohuoneiden jatevesien kasit-
tely eroaa monelta osin asumisjatevesi-
en puhdistamisesta. Varteenotettavim-
pia menetelmid ovat vieméardinti kun-
nalliselle puhdistamolle, jateveden va-
rastointi lietelannan mukana ja levitys
pellolle, seké jateveden puhdistaminen
panospuhdistamossa tai maapuhdista-
mossa. Télld hetkelld suositeltavin tapa
kasitelld maitotilan jatevesid on johtaa
maitohuonejdtevedet lietelanta- tai virt-
sasdilioon. Sdilion mitoituksessa on
otettava huomioon, ettd jatevesien vaa-
tima tilantarve on noin 100 - 200 m?
vuodessa. Jatevesien keskitetty varas-
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tointi saistdd rakennuskustannuksia,
mutta lisdd peltolevitykseen tulevaa
nestemaaraa.

Panoksittain toimivia aktiiviliete-
laitoksia ja maasuodattimia on raken-
nettu useille tiloille. Muita puhdistamo-
tyyppejdkin on tarjolla, mutta koke-
muksia niiden toimivuudesta on véhan.
Erityisesti maitotiloilla olisi jatevesien
kasittelyjarjestelméaa valittaessa tarkeda
ottaa kasiteltavaksi kaikki tilan jateve-
det, koska yleensa asutusjatevesien ka-
sittely yhdessa maitohuonejatevesien
kanssa tasaa kuormitusta ja parantaa
puhdistustulosta.

Kiinteisto- ja tilakohtaisia jdate-
vesien kdsittelymenetelmia

Erilaisia menetelmia jatevesien kasitte-
lemiseksi on runsaasti. Tosin niiden toi-
mivuudessa on todettu suuriakin puut-
teita. Kiinteistot olisikin ensisijaisesti lii-
tettdva yleiseen viemaériverkostoon, jos
liittyminen on mahdollista kohtuullisin
kustannuksin. Useat kiinteistot voivat
my0s rakentaa yhteisen viemariverkos-
ton ja jatevedenpuhdistamon. Naapu-
rusten yhteiset vieméardintihankkeet
ovat vield harvinaisia, vaikka yhteiset
vedenhankintajérjestelyt ovatkin tie-
tyilld alueilla Suomessa tavallisia. Mikali
kiinteiston on vastattava jatevesien ka-
sittelystd omatoimisesti, on periaattees-
sa valittavana useita erilaisia ratkaisu-
ja. Maatilan muiden jatevesien kasitte-
lytarpeet on syytd ottaa huomioon ko-
konaisvaltaisesti.

Maapuhdistamot

Maapuhdistamot ovat jatevesien kasit-
telymenetelmid, joissa hyodynnetdadn
luonnollisen maaperdan ominaisuuksia
tai kdytetddn muutoin maa-aineksia ja-
tevesien kasittelyssd. Maapuhdistamoi-
ta on kahta perustyyppid: maahan
imeytys ja maasuodatus. Molemmat
voidaan toteuttaa usealla eri tavalla.
Menetelmén valintaan, sijoitukseen ja
mitoitukseen vaikuttavat varsinkin ja-
teveden ja maaperdn laatu, irtomaaker-
rosten paksuus, pohjaveden syvyys
sekd tontin koko ja pinnanmuodostus.

Kéytannossa useimpiin kohteisiin so-
veltuu parhaiten maasuodattamo, kos-
ka maahan imeytykseen soveltuvia
alueita on harvassa.

Maasuodattamo sopii yleenséd nor-
maalivarusteisen ympdarivuotisesti asu-
tun talon jatevesien kasittelyyn. Maito-
huonejatevesien kisittelyssa maasuo-
dattamoiden toiminnassa on ollut puut-
teita, lahinna vaarien mitoitusten, ra-
kentamisen yhteydessa tapahtuneiden
virheiden ja puutteellisen hoidon takia.
Esimerkiksi maitotiloilla syntyvéan jalos-
tukseen kelpaamattoman maidon joh-
taminen maasuodattamoon tukkii sen
nopeasti. Maito aiheuttaa hairi6ita
my0s muissa jatevesien kasittelyjarjes-
telmissa. Mikéli maitoa ei pystytd kayt-
tdmaan rehuna, se pitdisi johtaa virtsa-
tai lietesdilioon.

Maasuodattamon toimintaperiaatteet

Maasuodatuksessa jatevesi puhdistuu
biologisesti kulkeutuessaan suodatin-
hiekkakerroksen lapi (ks. kuva 18 seu-
raavalla sivulla). Menetelméa soveltuu
periaatteessa kaikille jatevesille, kunhan
jateveden maara ja laatu otetaan huo-
mioon suodattamon mitoituksessa. Ja-
tevesi puhdistuu maaperdssd mekaani-
sesti, kemiallisesti ja biologisesti. Me-
kaaninen puhdistuminen tapahtuu ja-
teveden suotautuessa maa-aineksen
lapi, jolloin jateveden sisaltamaa kiin-
toainetta tarttuu maahiukkasiin. Kemi-
allinen puhdistuminen perustuu ad-
sorptio- jaioninvaihtoprosesseihin. Bio-
logisesta puhdistamisesta huolehtivat
maaperdssa olevat pieneliot, jotka kayt-
tavat jateveden epapuhtauksia ravin-
nokseen. Kaikkien kolmen puhdistus-
tavan onnistuminen tulee ottaa huomi-
oon jdrjestelmaa suunniteltaessa. Maa-
suodattamon investointikustannukset
ilman saostussdiliotd ovat noin 2500-
3200 euroa, saostussiilididen kanssa
3400- 4000 euroa sisaltden asennuskus-
tannukset. Maitohuonejatevesien kasit-
telyssa kustannukset ovat noin kaksin-
kertaiset.

Maasuodattamon
ohjeellinen mitoitus

* suodatinhiekkaker-
rokselle tuleva asutus-
jatevesimaara saa olla
enintdan 40 |/m2Ark
vaadittava suodatin-
pinta-ala on noin 4
m?2/henkild
maitohuonejdtevesia
kasiteltdessa mitoitus
saa olla enintddn
12,5 I/m2Ark
keskimaaraisia maito-
huonejatevesid var-
ten tarvitaan noin 30
-40 m? suodatuspin-
taa.
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.. 4, Saostussiilio

Imeytysputket

Kokoomaputket

Kuva 18. Maasuodattamon rakenne

Esimerkkeja
distamoista

pienpuh-

e aktiivilietelaitokset
(useita erilaisia)

* biosuodattimet

* bioroottorit

e kemialliset suora-
saostuslaitokset ja
putkiflokkauslaitok-
set

Pienpuhdistamot

Suomessa on jo vuosikymmenid ollut
markkinoilla usean tyyppisia tehdasval-
misteisia pienpuhdistamoita. Pienim-
mat on tarkoitettu yhdelle perheelle,
suurimmat usean sadan henkilon jate-
vesikuormitukselle. Pienpuhdistamot
kayttavat joko biologisia, kemiallisia tai
biologis-kemiallisia menetelmia jateve-
den ainesosien hajottamiseen ja erotta-
miseen. Toimintaperiaatteiltaan ja ra-
kenteiltaan pienpuhdistamoja on mo-
nentyyppisia.

Pienpuhdistamoiden investointi-
kustannuksetkin riippuvat olennaises-
ti niiden tyypista ja koosta. Pienimpi-
enkin laitteiden hinnat alkavat jo noin
2500 eurosta ja nousevat maitohuone-
jatevesien kasittelyyn tarkoitetuissa lait-
teissa jopa noin 10 000 euroon. Niiden
vuotuiset kdyttokustannukset ovat noin
170 — 250 euroa. Ne muodostuvat sdh-
koenergian kulutuksesta, mahdollisis-
ta saostuskemikaaleista, puhdistamon
hoidosta ja kunnossapidosta, lietteen
poistosta sekd puhdistamon toiminnan
tarkkailusta. Pienpuhdistamoista kemi-
alliset pienpuhdistamot ovat halvimpia
ja aktiivilietepuhdistamot kalleimpia.
Useimmat Suomessa myynnissa olevat
pienpuhdistamot ovat kotimaista val-

mistetta. Viime vuonna kiinnostus uu-
sien tuotteiden kehittamiseen on selvés-
ti lisddntynyt.

Maitohuonejatevesien kasittelyssa
on hyvia tuloksia saatu panoksittain
toimivilla aktiivilietelaitoksilla. Panok-
sittain toimiva aktiivilietelaitos on bio-
loginen puhdistamo, jossa ilmastus ja
selkeytys tapahtuvat samassa reaktio-
altaassa. Maitohuonejitevedet johde-
taan ensin neutralointikaivoon, jossa
jateveden joukkoon syotetddn neutra-
lointikemikaalia ja ferrosulfaattiliuosta.
Neutralointikemikaalina ~ kdytetdan
yleensd lipedd, joka emdksend nostaa
veden pH:ta. Ferrosulfaatin padasialli-
sena tarkoituksena on fosforin saosta-
minen ja kloorin hapettaminen. Fer-
rosulfaatti myos laskee jateveden kor-
keata pH:ta. Neutralointikaivosta jate-
vesi pumpataan ilmastus- ja selkeytys-
altaaseen, jossa biologisen puhdistus-
prosessin kaikki vaiheet tapahtuvat yh-
desséd ja samassa ilmastusaltaassa aktii-
vilietemassan kanssa. Selkeytyksen ai-
kana aktiiviliete laskeutuu ja pinnalle
jddva puhdistettu jatevesi pumpataan
poistoviemadrilinjaa pitkin purkupaik-
kaan. Puhdistamo on mitoitettava siten,
ettd aktiiviliete ehtii aina hajottaa kai-
ken orgaanisen aineksen.
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Muita ratkaisuja

Muita vaihtoehtoja kiinteiston jateve-
sien késittelyyn ovat kompostoivat kay-
malét ja jatevesisdiliot. Jatevesisailiota
voidaan kayttaa asuintaloissa ja loma-
asunnoissa, mutta se on ratkaisuna on-
nistunut vain erityistapauksissa korkei-
den tyhjennyskustannusten takia.
Kompostoivat kdymalat ovat erityisesti
loma-asunnoissa erittdin suositeltavia
ympaéristonsuojelun kannalta, mutta
my0s pesuvedet on kisiteltdva asian-
mukaisesti.

Puhdistamon suunnittelu ja
toteutus

Ennen puhdistamon rakentamista ta-
pahtuneella huolellisella ja asiantunte-
valla suunnittelulla on suuri merkitys
toimivan lopputuloksen aikaansaami-
seksi. Vield nykydankin monessa koh-
teessa suunnitelmat jatetddn kokonaan
tekematta.

Jarjestelmén valinnassa tulee huo-
mioida laitteen hinnan lisdksi sen sovel-
tuvuus kyseessd olevaan kohteeseen
(maaperd, korkeussuhteet, pohjaveden-
pinnan korkeus, kdytettavissa oleva tila,
jateveden laatu ja maddra yms.). Viema-
reiden ja saostussdilididen kunto on
myos syytd tarkistaa suunnittelun yh-
teydessa. Lisdksi tulee selvittdad kunnan
viranomaiselta, onko kyseessa olevalla
alueella joitain erityisvaatimuksia, jot-
ka tulisi ottaa huomioon (esim. pohja-
vesialueet).

Laitteiden asentamisen tulee ta-
pahtua huolellisesti ja kohteeseen teh-
tya suunnitelmaa noudattaen. Raken-
tamisessa tapahtuneet virheet tulevat
tavallisesti nopeasti esiin ja aiheutuneet
vahingot sekd korjaustoimenpiteet ai-
heuttavat aina lisakustannuksia. Puh-
distamoiden toimintahairioita aiheutta-
vat tavallisimmin puutteellinen huolto
ja siitd aiheutuvat kuormituksen vaih-
telut. Saostussdilididen tyhjennyksen
tai suodinmassojen vaihtamisen unoh-
taminen ndkyy puhdistamoiden toimi-
vuudessa. Jotta kiinteist6iltd voidaan
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kdydad tyhjentdméssa kaivoja, on jo
suunnitteluvaiheessa otettava huomi-
oon etdisyydet tiehen. Loka-autot pys-
tyvat ongelmitta tyhjentdmédn enin-
tadn 25 metrin padssa olevat kaivot.

Jatevedenpuhdistamoa ostettaessa
on ensin varmistuttava, etta laitteiston
komponentit ovat hyvélaatuisia. Yleen-
sd hyville materiaaleille annetaan pit-
ka takuu. Tallainen laite ei ole ostohin-
naltaan valttamattd edullisin, mutta pit-
kalla tahtayksella toimintavarmuus va-
hentdd hoitokuluja. Lisdksi laitteiston
valmistajalta on syytd edellyttaa toimin-
tatakuuta, jotta voidaan varmistua ja-
tevesien riittdvastd puhdistumisesta.
Pitkdaan alalla toimineilla yrittajilla on
myo6s mallikohteita, joissa puhdistamon
toimintaan voi tutustua ennen laitteis-
ton hankintaa.

Ostovaiheessa on my®s syyta kiin-
nittdd huomiota huoltotoimenpiteiden
helppouteen ja omatoimisen rakenta-
misen mahdollisuuksiin. Yleensa huol-
totoimenpiteet tulevat paremmin teh-
tyd, jos huoltotila on ldmmin ja suojas-
sa sateelta. Tama tarkoittaa sitd, ettd
puhdistamo sijoitetaan rakennuksen
sisatiloihin tai sille rakennetaan erilli-
nen lammitettdvd puhdistamoraken-
nus.

Omatoimisessa rakentamisessa on
pitdydyttava suunnitelman mukaisissa
komponenteissa ja suodatinhiekoissa,
vaikka ne tulisivatkin hieman kalliim-
miksi. Puhdistamo tai suodattamo on
suunniteltu kokonaisuutena, ja jos esi-
merkiksi suodatinhiekka vaihdetaan
toiseen, on hyvin todenndkdista ettei
suodattamo toimi suunnitellulla taval-
la.

Jatevedenpuhdistamoiden hoito

Kiinteistokohtaisten jarjestelmien toi-
mimisen edellytyksend on, ettd jarjes-
telmat ovat oikein valittuja, mitoitettu-
jaja suunniteltuja sekd hyvin rakennet-
tuja ja tarpeeksi usein huollettuja. Kaik-
kien puhdistamotyyppien kunnollisen
toiminnan edellytyksend on suunnitel-
man mukaisen toteutuksen liséksi saén-



néllinen hoito. Yksinkertaisinkin puh-
distamo tarvitsee toimiakseen jonkinlai-
sia hoitotoimenpiteita.

Véhiten hoitoa vaativat yleensa
maapuhdistamotyyppiset  ratkaisut.
Hoito painottuu saostussiilididen tyh-
jennykseen 1 — 2 kertaa vuodessa. Mai-
tohuonejétevesien késittelyssé saostus-
sailiot on parasta tyhjentdd nelja kertaa
vuodessa. Saostussdiliot pitdd my0s
tayttdd vedelld tyhjentdmisen jéalkeen,
jotta estetddn rasvojen ja kiintoaineksen
joutuminen suoraan puhdistamoon.

Saostuskaivoista ja muista jateve-
denkasittelylaitteistoista  tyhjennetyt
lietteet tulisi késitella esimerkiksi kun-
nan jatevedenpuhdistamolla. On kui-
tenkin edelleen yleistd, ettd esimerkik-
si paikallinen maanviljelija keraa 14hi-
asukkaiden lietteet ja levittda ne omal-
le pellolleen maanparannusaineeksi.
Lietteitd ei saisi kuitenkaan levittaa pel-
lolle ilman asiaankuuluvaa stabilointia.
Stabiloinnissa liete kasitelladan mikro-
biologisesti turvalliseksi joko kalkitse-
malla, kompostoimalla, madattamalla
tai ilmastamalla.

Hoitotoimiin kuuluu myos puh-
distamoon johdettavan jateveden laa-
dun seuranta; rasvaisia vesid ei saa péas-
td maasuodattamoon. Esimerkiksi jou-
lukinkun rasvojen tai jaitemaidon jou-
tuminen suodattamoon voi aiheuttaa
sen tukkeutumisen. Mikali maasuodat-
tamo on varustettu tehostetulla fosfo-
rinpoistolla, joudutaan fosforinsitomi-
seen kdytettdvad materiaalia uusimaan
aika ajoin. Maasuodattamo joudutaan
uusimaan 10 — 20 vuoden vilein, kun
puhdistamon teho on laskenut tai se on
tukkeutunut. Joissain tapauksissa tuk-
keutunut maasuodattamo saadaan el-
vytettya huuhtelulla.

Pienpuhdistamo vaatii aina enem-
man hoitoa kuin maasuodattamo. Pien-
puhdistamoissa kdytetddn yleensa eri-
laisia saostuskemikaaleja, joiden annos-
telu ja sailiot vaativat ainakin viikottais-
ta tarkkailua. Lisdksi puhdistamoihin
kuuluu yleensd pumppuja ja niitd oh-
jaavaa elektroniikkaa, joiden toimivuus
on saannollisesti tarkistettava. Panos-
tyyppisissd puhdistamoissa on edellis-
ten lisdksi seurattava aktiivilietteen toi-

mivuutta laskeutuskokeella. Puhdista-
mot vaativat kuormituksen vaihdelles-
sa myoOs sddtoa esim. kemikaaliannos-
telussa toimiakseen tehokkaasti. Maa-
suodattamoihin liittyvaa tukkeutumis-
riskid ei pienpuhdistamoissa yleensa
ole. Ylikuormitustilanteissa puhdista-
mon teho laskee, mutta se yleensa pa-
lautuu sdatotoimenpiteillda ennalleen
muutaman pdivan sisalla.

Hoidon jarjestiminen

Harvat yksityistaloudet tai maatilat ovat
tehneet jatevedenpuhdistamon hoidos-
ta sopimusta huoltoyrittdjan kanssa.
Jatkossa kuitenkin lainsdadannon kiris-
tyessa tallaistenkin palveluiden kysyn-
td tulee todenndkoisesti lisddntymaan.
Saostussailididen tyhjennys tullaan hoi-
tamaan samaan tapaan kuin nykydan
jateastioiden tyhjennys eli sdédnnollises-
ti sovitulla aikataululla esimerkiksi kak-
si kertaa vuodessa. Jatevedenpuhdista-
mo, kuten muutkin asuinrakennusten
tai maatilan laitteistot, vaatii huoltoa.
Huolto on turvallisinta jattdd asiantun-
tevan huoltoliikkeen tehtavéksi. Nykyi-
sellddnkin monet puhdistamoiden val-
mistajat tekevat huoltosopimuksia, jol-
loin he kayvit tarkistamassa puhdista-
mon toiminnan kaksi, kolme kertaa
vuodessa.

Laitteistojen valmistajien lisdksi on
vain vdhéan riippumattomia huolto- ja
kunnossapitoyrittdjida. Edellakavijana
talla alalla toimii Varsinais-Suomen ve-
siosuuskunta, joka tarjoaa jateveden
pienpuhdistamoiden huoltoty6td, neu-
vontaa, huoltopaketteja ja puhdista-
moiden osia. Huoltotéiden lisdksi
osuuskunta tekee puhdistamosuunni-
telmia ja rakennuttaa uusia puhdista-
moita. Toimintaperiaatteena on tarjota
jasenille ja asiakkaille erilaisia huolto-
ja kunnossapitopalveluita helposti saa-
tavina ja mahdollisimman edullisesti.
Jasenet sitoutuvat joko itse huolehti-
maan jatevedenpuhdistamonsa sdan-
noéllisestd huollosta tai jarjestimadn sen
osuuskunnan kautta. Osuuskunnan ja-
senten puhdistamoiden kuntoa, raken-
teita sekd puhdistettua jatevetta tark-
kaillaan vuosittain ja samalla varmiste-
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taan saostuskaivojen riittdvan usein ta-
pahtuva tyhjennys. Tarkoituksena on
saada mahdollisimman useita kiinteis-
toja keskitetyn huoltojarjestelman pii-
riin.

2.4. Maatilojen luonnon-
ja maisemanhoito

Ympiristotuen perustuen mukainen
luonnon- ja maisemanhoito

Maatilan maisemanhoidon perustavoit-
teena on pitdd pellot avoimina ja vilje-
lymaisema hoidettuna. Ympaéristotuen
perustukea saavan viljelijan tulee ottaa
huomioon tilalla olevat luonnon moni-
muotoisuuskohteet, kuten pellon ja
metsdn reunavyohykkeet, pellolla sijait-
sevat puu- ja pensasryhmat, kivisaarek-
keet ja yksittaispuut, puukujanteet, 1dh-
teet ja kosteikot, joita ei saa vaarantaa
torjunta-aineiden tailannoitteiden kay-
tolld tai paljaaksi hakkuulla. Viljelijan
tyd onkin edellytyksend useimpien
maatalousympaéristossa eldvien lajien
menestykselle.

Riistalaidun-, maisema- ja moni-
muotoisuuspellot sisdltyvét perustuen
lisdtoimenpiteisiin (maatilan monimuotoi-
suuskohteet). Esimerkiksi kesantopelto-
ja on mahdollista kdyttaa riistalaitumi-
na.

Erityistuella tuetaan aktiivista tilan
luonnonympiriston hoitoa

Maiseman, luonnon monimuotoisuus-
kohteiden sekd perinnebiotooppien
hoitoon voi saada ympadristdtuen eri-
tyistukea, jonka saaminen edellyttasd,
ettd viljelijdlle aiheutuu kustannuksia
tilansa ympaéristonhoidosta. Kustan-
nuksia voi tulla esimerkiksi hoitosuun-
nitelman laatimisesta, puiden ja pensai-
den raivaamisesta, niitosta, laidunalu-
eiden aitaamisesta, eldinten kuljetuk-
sesta ja valvonnasta.

Hoidon tavoitteet vaihtelevat so-
pimustyypeittdin ja kohteittain, mutta
yleisend hoitoperiaatteena useimmissa
sopimuksissa on pyrkimys maaperan

Ymparistétuen erityistuella rahoitetaan

* Maiseman kehittimisti ja hoitoa koskevassa sopimuksessa toimen-
piteiden on monipuolistettava ja parannettava tilan viljelymaisemaa.

* Luonnon monimuotoisuuden edistimista koskevalla sopimuksel-
la autetaan sdilyttdmaan ja parantamaan luonnon kasvien ja eldin-
ten elinmahdollisuuksia maatalousymparistossa.

* Perinnebiotooppien hoitoa koskevan sopimuksen tavoitteena on
useimmiten laiduntamalla tai niittdmalla estad alueen umpeenkasvu
ja metsittyminen, jolloin alueelle ominainen kasvillisuus ja eldimistd
sdilyy tai palautuu.

koyhdyttamiseen kasvilajiston moni-
puolistamiseksi. Esimerkiksi niitto ja
laidunnus lisddvat kasvien lajimaaraa
vahentamalld maaperdn typpea ja fos-
foria. Télloin suurikokoisten valtalajien
madrd ja karike vdhenevat, kasvien
koko pienenee ja samalla valon ja 1am-
mon padsy maaperadn lisadntyy. Niiton
jalaidunnukset vaikutukset kasvillisuu-
teen eroavat toisistaan: niitto kohdistuu
tasapuolisesti kaikkeen niittokorkeuden
ylittdvaan kasvillisuuteen, kun taas lai-
duntavat eldimet valikoivat ravintokas-
vinsa eldinlajista riippuen. Nautakarja
valikoi ravintoaan vdhiten ja on sen tdh-
den usein soveliain laji luonnonhoi-
toon. Myo6s hevoset sopivat useimmille
luontotyypeille. Toisaalta lampaat ovat
erinomaisia luonnonhoitajia monille
pienialaisille kohteille. Koska hoidon
péaaperiaatteena on maaperan ravintei-
suuden vihentaminen, ei laiduntaville
eldimille saa sopimusehtojen mukaan
antaa lisdrehua laitumelle ja laitumet ai-
dataan erikseen lannoitetuista nurmis-
ta.

Laidunnuksesta eniten hyotyvia
elioryhmié ovat putkilokasvien lisaksi
erddt sienet, perhoset, pistidiset ja ko-
vakuoriaiset. Niityt, joita niitetdén ja jal-
kilaidunnetaan, ovat kasvilajistoltaan
kaikkein runsaslajisempia. Niiton ja lai-
dunnuksen liséksi perinnebiotooppien,
luonnon monimuotoisuuden ja maise-
man hoitotoimiin kuuluu useimmiten
raivausta ja raivausjdtteiden poiskulje-
tusta.
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Maisemanhoitosopimuksilla voi-
daan muun muassa avata maisemaa
raivaamalla, kunnostaa puukujanteita,
viljellda maisemakasveja, istuttaa nako-
suojaistutuksia sekd kunnostaa perin-
teisid maatalouden rakennelmia, kuten
riuku- ja kiviaitoja, tuulimyllyja ja lato-
ja.

Luonnonhoidon voi huomioida myos
viljelymenetelmien valinnassa

Maatilojen luonnonhoito on usein yk-
sinkertaista, eikd aiheuta valttamatta
kustannuksia. Esimerkiksi pellolla vil-
jeltavilla kasvilajeilla ja niiden vuoro-
tuksella on erityinen merkitys pelloilla
viihtyvéan eldinlajiston monimuotoisuu-
delle. Mitd monipuolisempi tilan vilje-
lykierto on, sitd monipuolisemmalle
seuralaislajistolle se tarjoaa elinmahdol-
lisuudet. Monipuolinen viljelykierto li-
sdd myo0s sadon maaraa ja ehkaisee kas-
vitauteja seka torjunnan tarvetta.
Pelloilla viihtyvien eldinten talvi-
aikaisia elinmahdollisuuksia voidaan
parantaa lisdéamalla peltojen talviaikais-
ta kasvipeitteisyyttd esimerkiksi kaytta-
malld suorakylvotekniikkaa, kevatkyn-
tod, viherkesantoja sekd jattamalla
muokkaamattomille lohkoille riittavan

pitka sanki. Sailérehu-, heiné- ja viher-
kesantonurmien seka suojavydhykkei-
den niittotekniikka voidaan valita niin,
ettd se mahdollistaa pellolla piilottele-
vien eldinten pakoonpddsyn. Niittoa
reunoilta keskelle pdin tulisi valttas,
koska eldimill4 ei riita rohkeutta levei-
den niitettyjen alueiden ylittamiseen.
Pientareet ja suojakaistat tarjoavat
elintilaa luonnonvaraiselle kasvi- ja
eldinlajistolle. Vaikka ndiden niittoa ei
ymparistotukiehdoissa edellytetd, voi-
daan niitolla ja niittojatteen poiskor-
juulla saavuttaa monia etuja. Niitto
koyhdyttdd maaperda ja ehkiisee on-
gelmallisten rikkakasvien runsastumis-
ta. Vahdravinteinen maaperd hyodyttaa
muun muassa taantunutta ketokasvil-
lisuutta, joka puolestaan luo edellytyk-
set monien perhoslajien ja muiden po-
lyttdjahyonteisten menestymiselle. Niit-
to tulisi kuitenkin tehdd mahdollisim-
man my6hdan ja riittdvan pitkdan san-
keen lintujen pesinnén turvaamiseksi.

Luonnon monimuotoisuuden yleis-
suunnittelu

Maatalousympadriston luonnon moni-
muotoisuuden hoidon ja suojelun te-
hostamiseksi on eri ymparistokeskuk-
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Kuva 19. Pellolla sijaitsevat metsdsaarekkeet sekd puu- ja pensasryhmait lisddvdt luonnon
monimuotoisuutta maatalousympdristdssd. Kuva: Mikko Jaakkola
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sissa kdynnistetty luonnon monimuo-
toisuuden yleissuunnittelu. Suunnitte-
lussa selvitetddn suunnittelualueella
olevat luonnon monimuotoisuuden
kannalta merkittavat kohteet tai elin-
ympaéristot seka esitetddn toimenpide-
suositukset niiden kunnostukselle ja
hoidolle. Yleissuunnitelman tarkoituk-
sena on ohjata tarkempia tilakohtaisia
suunnitelmia, joita laaditaan esimerkik-
si haettaessa maatalouden ymparistotu-
en erityistukea. Luonnon monimuotoi-
suuden yleissuunnitelmia on Varsinais-
Suomessa laadittu Halikonjokilaaksoon,
Sauvoon sekd Aurajokilaakson lénsi-
osaan.

2.5 Luomutuotannon
ympadristovaikutukset

Luonnonmukainen viljely on kestavan
kehityksen periaatteiden mukaista
maataloutta. Siind korostetaan ravintei-
den ja muiden uusiutumattomien luon-
nonvarojen tehokasta kdyttéd. Luon-
nonmukaisessa tuotannossa ei kiyteta
kemiallisia lannoitteita, vaan kasvit saa-
vat ravinteet orgaanisessa muodossa:
karjanlannassa, kompostina, viherlan-
noituksena tai palkokasvien biologisen
typensidonnan kautta. Orgaaninen
typpi vapautuu maan pienelidtoimin-
nan seurauksena vdahitellen kasveille
kayttokelpoiseen muotoon.

Vesistokuormituksen viahentimiskei-
not luomu- ja tavanomaisessa tuotan-
nossa samanlaiset

Luomutuotannon vaikutuksista vesisto-
jen ravinnekuormitukseen on tutkittu
toistaiseksi Suomessa vain vahan. Eni-
ten typped huuhtoutuu syyssateiden ja
lumen sulamisen aikaan niin luomu-
kuin tavanomaisessakin viljelyssa. Mo-
lemmissa viljelymenetelméssa avoke-
santo on huuhtoutumisen kannalta
ongelmallisin vaihtoehto. Luonnonmu-
kaisessa viljelyssa riskitilanteita typen
huuhtoutumiselle ovat viherlannoitus-
kasvien ja apilapitoisten nurmien kyn-
taminen sekd kompostin kasittely ja
kaytto. Myo6s lannan runsaaseen kayt-
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Luomuvilielyn erityistuki

Luonnonmukaiseen tuotantoon siirtyvil-
le ja sitd harjoittaville tiloille maksetaan
ymparistotuen erityistukea. Sopimus teh-
dadn tilan kaikista pelloista. Myds koti-
eldintila sopii hyvin luomutilaksi, mutta
luomusopimus ei edellytd tilan kotieldin-
ten siirtamista luomutuotantoon.

toon liittyy huuhtoutumisvaara. Mo-
lemmissa menetelmissd typen huuh-
toutumista pystytddn kontrolloimaan
samoilla menetelmilld: lannoitemaaril-
14, lannan levitysajankohdalla, viljely-
kasveilla, aluskasvien viljelylld, muok-
kausajankohdalla ja etenkin avokesan-
noinnin valttdmisella.

Ravinteiden huuhtoutumisen on
havaittu vahenevéan, kun tila on ollut
kauemmin luomussa. Maan fosforipi-
toisuus laskee véahitellen luonnonmu-
kaisessa viljelyssd, mika ajan oloon va-
hentda vesistdjen fosforikuormitusta.
Parhaiten fosforin kulkeutumista vesis-
toon voidaan rajoittaa eroosiota vahen-
tavilla viljelytoimenpiteilld. Luonnon-
mukaisessa tuotannossa eroosio ja sitd
kautta tapahtuva ravinteiden huuhtou-
tuminen on oletettavasti tavanomaista
tuotantoa vahdisempdd, koska luon-
nonmukaisessa viljelyssda on enemman
nurmipeitteisid alueita. Liukoisen fos-
forin kuormitus puolestaan vdhenee
silloin, kun véltetadn nurmien pintalan-
noitusta ja alennetaan maan helppoliu-
koisen fosforin pitoisuutta.

Luomutuotannossa, jossa eldimet
ovat paljon ulkotarhoissa ja laitumilla,
saatavat riskit etenkin tarhojen ruokin-
ta- ja juottopaikkojen aiheuttamille run-
sasravinteisille valumavesille nousta
suuremmiksi kuin tavanomaisessa ko-
tieldintuotannossa. Luomutuotannon
ympadristoystavallisyytta lisdadkin ruo-
kintapaikkojen alustojen rakentaminen
tiivispohjaisiksi ja valumavesien asian-
mukainen kasittely (ks. sivut 46 - 47).
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Kuva 20. Luomuviljely liséd muun muassa perhoslajiston monimuotoisuutta.

Elinkaaritutkimuksen tulokset kah-
densuuntaisia

Tavanomaisesti ja luonnonmukaisesti
tuotettujen maidon ja ruisleivan ympa-
ristovaikutuksia tuotteen koko elinkaari
huomioon ottaen on selvitetty Suomen
ympadristokeskuksen, Maatalouden tut-
kimuskeskuksen ja Maatalouden ta-
loudellisen tutkimuslaitoksen tekemaés-
sa tutkimuksessa. Ymparistovaikutusar-
vioinnin tulosten perusteella luonnon-
mukainen tuotanto on maidontuotan-
nossa selvésti tavanomaista tuotantoa
ymparistoystavallisempdd. Ruisleivan
tuotannossa ympadristovaikutukset ovat
hehtaaria kohti selviasti pienempia kuin
tavanomaisessa tuotannossa, mutta
tuotettua ruiskiloa kohti ymparisto-
kuormitus on luomutuotannossa jopa
suurempaa. Tahan vaikuttavat erityises-
ti luomuviljelyn alhaisemmat satotasot
ja viherlannoitukseen tarvittava pinta-
ala. Viljanviljelyn ja karjatalouden yhdis-

Kuva: Keijo Luoto

taminen kohottaisi varsinkin luomutuo-
tannon ymparistoystavallisyytta, koska
viherlannoitukseen tarvittava ala toimi-
si my0s rehunurmena, eika erillista vi-
herlannoitusalaa sen takia tarvittaisi.
Tama vahentdisi ravinnehuuhtoumia
tuotettua viljakiloa kohden laskettuna ja
tehostaisi luomuviljatuotannon pelto-
alan kayttoa.

Luomutuotanto edistiia luonnon moni-
muotoisuutta

Luomuviljelyn vaikutukset luonnon
monimuotoisuuteen perustuvat siihen,
ettd luomutuotannossa ei kdyteta kemi-
allisia torjunta-aineita, siind noudate-
taan viljelykiertoa ja karjatiloilta edel-
lytetddn laiduntamista.

Suomessa on vertailtu luomu- ja
tavanomaisten tilojen piennarkasvilli-
suutta. Luomutilojen pientareilla oli
enemman lajeja kuin tavanomaisilla ti-
loilla. My6s keskimdérdinen lajimaara
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oli luomupientareilla selvésti suurem-
pi. Tavanomaisilla pientareilla kasvoi
selvdsti enemmadn heindkasveja seka
juuririkkakasveja, kuten juolavehnad,
pelto-ohdaketta ja peltovalvattia, kuin
luomupientareilla. Luomupientareilla
kukkivien kasvien osuus oli selvisti
suurempi. Lisdksi erityisesti kimalaispo-
lytteisid sekd muiden polyttdjahyonteis-
ten suosimia kasveja oli runsaammin
luomupientareilla kuin tavanomaisilla
pientareilla.

Luomuviljelyn on todettu lisddvan
perhoslajiston monimuotoisuutta. Luo-
mutiloilla on enemman ei-tuholaislaje-
ja ja niiden yksiloita kuin tavanomai-
silla tiloilla. Syyna korkeampaan laji-
madrdan pidetadn luomutilojen viljely-
kiertoa, jonka seurauksena heinédpelto-
jen ja nurmien maard on luomutiloilla
suurempi kuin tavanomaisilla tiloilla.
Heinédpeltojen ja laidunten pientareet
ovat usein kasvillisuudeltaan monipuo-
lisempia kuin viljapeltojen pientareet,
minka takia niilld on myo6s runsaampi
perhoslajisto. Perhosten monimuotoi-
suus saattaa myos olla suhteessa erilais-
ten maisemaelementtien ja pienelinym-
péristéjen maaraan.

Eteld-Suomessa vuosina 1997 -
1998 tehdyissa tutkimuksissa havaittiin
luomutilojen pientareilla enemman ki-
malais- ja erakkomehildislajeja ja -yksi-
16itd kuin tavanomaisten vilja- ja karja-
tilojen pientareilla. Mesipistidiset viih-
tyivat luomutilojen pientareilla, silld
niilld kasvoi runsaasti kaksisirkkaisia
kasveja ja erityisesti polyttdjahyontei-
sille sopivia ravintokasveja. Suurempi
pienelinymparistdjen maard luomuti-
loilla lisdd myds mesipistidisille sopivi-
en elinymparistdjen maaraa.

Suomessa on luomuviljelyn vaiku-
tuksia linnustoon tutkittu toistaiseksi
erittdin vahan, koska ennen viime vuo-
sia riittavasti ja tarpeeksi laajoja alueita
ei ole ollut loydettavissd, jotta muiden
ymparistotekijoiden vaikutus voitaisiin
erottaa luomun vaikutuksesta. Tanskas-
sa on vuosina 1984-1987 tehty laaja iso-
jen luomutilojen ja tavanomaisten tilo-
jen linnuston vertailu. Sen mukaan pe-
simdlinnuston kokonaistiheydet olivat
kaksinkertaisia luomutiloilla. Useimmat
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lajit esiintyivat saannéllisemmin luo-
mutiloilla ja lajikohtaiset tiheydet olivat
luomutiloilla merkittdvéasti suurempia.



Maatcalouden ymparistonsuojelu-
toimien alueellinen kohdentaminen

3.1 Maatalouden ympad-
ristonsuojelutoimet eri
alueilla

Saaristomeren valuma-alue kattaa lahes
koko Varsinais-Suomen ja sithen kuu-

luu niin sisimaan, rannikon kuin saa-
ristonkin kuntia. Niinp4 eri alueilla si-

nonolosuhteiltaan kuin maataloustuo-
tannoltaankin. Siten my®s ympariston-
suojelutoimien kohdentamisessa on
alueellisia eroja. Alueen kunnat on alu-
eellisessa tarkastelussa jaettu Vakka-
Suomeen, Turunmaan saaristoon, Au-
rajoen seutuun ldhikuntineen, Paimion-
joen ja Salon seutuun seké Kiskon-Per-
nionjoen alueeseen (kuva 21). Tarkaste-

lussa tuodaan esille alueiden maata-
louteen liittyvid erityiskysymyksid ja
ymparistonsuojelullisia tavoitteita.

jaitsevat kunnat eroavat toisistaan var-
sin paljon niin maisemaltaan ja luon-

A

=

»

Korppoo

Saaristomeren valuma-alueen raja

[ Turunmaan saaristo
[ Vakka-Suomi
D 1 Aurajoen seutu ja lahikunnat
[ Paimionjoen seutu
Salon seutu
[ Kiskon-Pernidnjoen alue
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Kuva 2 1. Saaristomeren valuma-alueella sijaitsevat kunnat ryhmiteltynd tarkasteltaviin osa-alueisiin.
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Vakka-Suomi

Kustavi, Laitila, Mietoinen, Mynama-
ki, Taivassalo, Uusikaupunki ja Veh-
maa

Vakkasuomalainen maisema vaihettuu
rannikon pienipiirteisista kallioisista ja
karuista alueista lounaisen viljelyseu-
dun laajoiksi peltoaukeiksi. Alueen
pohjoisosassa on myos karumpia met-
sdisid ja soisia alueita. Pellon osuus on
alueen kunnista suurin Vehmaalla ja
Mietoisissa, joissa sitd on noin 30 pro-
senttia kunnan maapinta-alasta. Vahi-
ten peltoa on Kustavissa, alle yhdeksan
prosenttia maa-alasta (kuva 22).

Ravinnehuuhtoutumien vihentimi-
nen tarkeaa

Vakka-Suomi on erittdin vahvaa erikois-
kasvien viljelyaluetta. Esimerkiksi Mie-
toisissa liki 36 prosenttia tiloista oli
vuonna 2002 suuntautunut erikoiskas-
vituotantoon. Runsaalla viidenneksel-
l1a kunnan peltoalasta viljeltiin sokeri-
juurikasta. Uudessakaupungissakin so-
kerijuurikkaan viljelyssa oli 16 prosent-
tia peltoalasta. Myos Taivassalossa ja
Kustavissa erikoiskasvituotanto oli paa-
tuotantosuuntana lahes 30 prosentilla
tiloista, vaikkakin Taivassalossa erikois-
kasvituotannossa oleva peltoala jaa 14
prosenttiin (vrt. kuva 4 sivulla 13). Kos-
ka erikoiskasviviljelyssa kaytetyt lan-
noitetasot ovat korkeita, peltoja usein

Korppoo

alle 10 %
10-19 %
20-29 %
30-39 %
yli 39 %

Saaristomeren valuma-alueen raja

0 10 20 30 40 50 km

Kuva 22. Pellon osuus kunnan maa-alasta Saaristomeren valuma-alueella vuonna 2002 (Ldhde: TE-keskus/TIKE)
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Kuva 23. Mietoistenlahti. Kuva: Keijo Luoto

keinokastellaan ja ne ovat talviaikaan
vailla kasvipeitettd, joudutaan ravinne-
huuhtoutumien riskiin kiinnittimaan
vakavaa huomiota erikoiskasviviljelyyn
suuntautuneilla alueilla. Lisdksi maan
liiallinen tiivistyminen on ongelma eri-
tyisesti sokerijuurikaspelloilla, joilla
kdytetdan raskasta viljelykalustoa. Tii-
vistyminen heikentdd maan vedenla-
paisykykyd, jolloin pintavalunta ja sen
mukana ravinteiden huuhtoutuminen
lisdaantyvat.

Vakka-Suomen pelloista suuri osa
sijaitsee niin sanotuilla alunamailla, joi-
den ojitus ja viljelytoimet voivat aihe-
uttaa sekd happamien vesien ettd ravin-
teiden huuhtoutumista. Naitd ongelmia
voidaan vahentdd muun muassa saato-
salaojituksen avulla.

Kotieldintalouden keskittyminen joh-
taa lannan ylituotanto-ongelmiin

Kotieldintalous on voimakkaasti keskit-
tynyt erdisiin Vakka-Suomen kuntiin.
Sikataloutta péaatuotantosuuntanaan
harjoittavia tiloja oli vuonna 2002 Veh-
maalla 38 prosenttia ja Taivassalossakin
lahes 20 prosenttia aktiivitiloista. My6s
Uudessakaupungissa ja Laitilassa sika-
talous ndyttelee merkittdvaa osaa. Sii-
pikarjataloudella on puolestaan vahva
asema Laitilassa. Suuntaus seké sika-
ettd siipikarjatiloilla on ollut kohti yha
suurempia tuotantoyksikoitd, mika
omalta osaltaan lisdd tuotannon keskit-
tymista ja sen mukanaan tuomia ongel-
mia.

Tuotannon keskittymisen ongel-
mia voidaan tarkastella mittaamalla ko-
tieldinten lannassaan tuottamia ravin-
nemadarid. Jos kunkin kunnan alueella
syntynyt lantaméaéra levitettdisiin tasai-
sesti koko kunnan peltoalalle, ylittaisi
levitetyn fosforin maard esimerkiksi
Vehmaalla 19 kg ja typen 82 kg/pelto-
hehtaari/vuosi (vrt. kuva 6 a ja b sivulla
14). Todellisuudessa levityskelpoista
peltoalaa on huomattavasti tissa laskel-
massa kdytettyd viahemman, joten tila-
kohtaiset ravinneylijadmaét saattavat
olla moninkertaiset edellisiin lukuihin
verrattuna.

Vehmaalla on ongelman ratkaise-
miseksi kdynnistetty maatilayrittdjien
yhteishanke biokaasulaitoksen rakenta-
miseksi. Laitoksen on valmistuessaan
tarkoitus vastaanottaa ja jalostaa kaa-
suksi noin 100 000 tonnia padasiassa si-
katalouden lietelantaa vuosittain ja
tuottaa samalla lietelantaa ymparistoys-
tavéllisempda lannoitetta. Biokaasun
tuottaminen ja kdyttiminen energian-
tuotantoon tulisi vahentdmdan koti-
eldintalouden kasvihuonepéastoja alu-
eella. Valitettavasti ravinteiden ylituo-
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Taulukko 5. Saaristomeren valuma-alueen perinnebiotooppien hoito ymparistotuen erityistuella (vuonna 2002).

Alue Inventoituja Hoidetaan erityistuella

perinnemaisemia

kpl ha kpl % ha %
Vakka-Suomi 16 197 13 17,1 23 47
Turunmaan saaristo 154 1382 26 16,9 234 16,9
Aurajoen alue 8l 135 Il 3,6 55 40,7
Paimionjoen alue 57 1065 16 28,1 415 39,0
Salon seutu 46 158 9 19,6 40 253
Kiskon-Pernidnjoen alue 30 104 5 16,7 26 25,0

Taulukko 6. Ympiristotukeen sitoutuminen seka eraiden erityistukien kayttd Vakka-Suomessa.

Kunta Ympéristotukeen Voimassaolevat erityistukisopimukset(ha)
sitoutuminen Suojavyohyke  Perinnebiotooppi, Luonnonmukainen  Lannan kdyton  Saatosalaojitus
% maatiloista [umo tai maisema tuotanto tehostaminen

Kustavi 96 0 83 0 7,6 -

Laitila 85 1| 61,5 326,1 153,0 143

Mietoinen 98 0,6 104,8 924 280,2 16,0

Mynamaki 9 1,2 16,8 2148 8375 68,1

Taivassalo 96 1,2 70,5 50,9 313,6 -

Uusikaupunki 83 1,5 2148 188,9 802,5 111

Vehmaa 9 8,8 413 2449 989,6 13,7

Lahde: TIKE/TE-keskus (voimassa olevat sopimukset vuoden 2003 alussa)

tanto-ongelmaan biokaasulaitoskaan ei
tuo lopullista vastausta. Erdita ratkaisu-
ja lannan ylituotanto-ongelmiin on ka-
sitelty sivuilla 44-45.

Vakka-Suomen perinnemaisemat

Pitkén karjataloushistorian ansiosta alu-
eella on sdilynyt arvokkaita perinne-
maisemia, joiden saaminen hoidon pii-
riin on ollut yksi ympaéristétuen perin-
nebiotooppien hoitoa koskevan erityis-
tuen paatavoitteista. Valtakunnallisissa
perinnemaisemainventoinneissa Vak-
ka-Suomen alueelta on 16ydetty 76 pe-
rinnemaisemakohdetta, joista erityis-
ympéristotuella hoidettiin vuonna 2002
noin 17 prosenttia (taulukko 5). Erityi-
sesti monet pienialaiset perinnemaise-
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makohteet ovat jadneet hoidon ulko-
puolelle. Inventoituja perinnemaisemia
on erityisen runsaasti Laitilassa ja Mie-
toisissa, joissa my0s inventointi on teh-
ty kattavammin kuin muissa osa-alueen
kunnissa. Uudestakaupungista ja Lai-
tilasta on vield valtakunnallisten inven-
tointien jalkeenkin 16ytynyt lisad paikal-
lisesti arvokkaita perinnemaisemia. Lai-
tilassa sijaitsevalle Untamalan-Kodjalan
maisema-alueelle on tehty maiseman-
hoidon yleissuunnitelma, jonka tavoit-
teena kannustaa ja opastaa maanomis-
tajia perinnemaisemien hoitoon.

Ymparistotukien kaytto
Ympiiristotuen perustukeen sitoutumisha-

lukkuus on Vakka-Suomessa ollut hie-
man laimeampaa kuin muilla Saaristo-

o o o o o o o o o 0o o o o o o e o o o o o o 0o o o o



Ymparistonsuojelulliset
ongelmat Vakka-
Suomessa

erikoiskasvinviljelyn
ravinnekuormitus
happamat alunamaat
kotieldintilojen lanta-
ylijaagma

umpeutuvat perinne-
maisemat

Tavoitteita

tarkennettu lannoitus
keradjakasvien kaytén
lisddminen
sadtosalaojitus ja muut
vesitaloudelliset eri-
tyistuet kayttdédn
kotieldinyksikkdkoon
kasvun hallitseminen
ymparistéarvot huo-
mioiden

lannan kdyton tehos-
taminen

muut lannankasittely-
ratkaisut
perinnebiotooppien
saaminen hoidon
piiriin

Kuva 24. Perinnemaise-
matalkoot Korppoon
Kélossa.

Kuva: Keijo Luoto.

meren valuma-alueen alueilla (tauluk-
ko 6). Suosituin ympaéristotuen erityis-
tukisopimuksista Vakka-Suomessa on
ollut lannan kiyton tehostamista koskeva
erityistukisopimus, jonka piirissa on esi-
merkiksi Vehmaalla runsas 17 prosent-
tia peltoalasta. Sidtdsalaojitusta on hyo-
dynnetty parhaiten Myndmaelld ja Uu-
dessakaupungissa. Vakka-Suomessa on
perinnebiotooppi-, luonnon monimuotoi-
suus- ja maisemanhoitoalaa erityistuen
piirissd eniten Uudessakaupungissa ja
Mietoisissa. Luomuviljelyssi on Vehmaal-
la runsas nelja prosenttia peltoalasta,
muissa Vakka-Suomen kunnissa luo-
mualan osuus jaa alle kolmen prosen-
tin (vrt. kuva 5 sivulla 13).

Turunmaan saaristo

Askainen, Dragsfjard, Houtskari, Inio,
Kemio, Korppoo, Merimasku, Naanta-
li, Nauvo, Parainen, Rymattyla, Sarki-
salo, Velkua ja Vistanfjard

Turunmaan saariston ja rannikon mai-
semaa luonnehtii pienipiirteisyys ja rik-
konaisuus. Ulkosaariston pienet kallio-
luodot ja saaret suurenevat vahitellen
rannikolle tultaessa. Rannikon maise-
maan kuuluvat olennaisesti laajat kal-
lioalueet ja suoralinjaiset ruhjelaaksot.
Peltoa on luonnollisesti eniten rannik-

kokunnissa, esimerkiksi Askaisissa pel-
toalaa on 30 prosenttia kunnan maa-
alasta, kun taas Inidssé peltoa on vain
seitsemdn prosenttia (vrt. kuva 22).

Maatalouden erityispiirteita saaristos-
sa

Saariston maatalous on péddosin pieni-
muotoista jo luonnonolosuhteista johtu-
en, ja suuri osa tiloista saa osan tuloistaan
sivuelinkeinoista. Viljanviljelytilojen
osuus on suurin Kemitssd, Naantalissa ja
Vastanfjardissa. Peltoalaan suhteutettuna
erikoiskasviviljelya harjoitetaan saariston
kunnista eniten Rymattylassa, Sarkisalos-
sa ja Merimaskussa, joissa yli 14 prosent-
tia peltoalasta on erikoiskasviviljelyssa
(vrt. kuva 4 sivulla 13). Rymattyldssa eri-
tyisesti varhaisperunanviljelyyn erikois-
tuneita tiloja on paljon. My®6s saaristokun-
tien erikoiskasviviljelytiloilla ravinne-
huuhtoutumien riski on suuri voimak-
kaan lannoituksen ja kastelun seka var-
haisperuna- ja varhaisvihannestiloilla
myo0s sadon aikaisen korjuun vuoksi. Ai-
kainen korjuu pidentaa ajanjaksoa, jolloin
pelto on vailla kasvipeitetta ja siten altis
ravinnehuuhtoumille.

Saaristokunnissa harjoitetaan melko
monipuolisesti eri kotieldintalouden tuo-
tantosuuntia, vaikkakaan kotieldintiloja ei
ole montaa. Vakka-Suomea vastaavia ko-
tieldinkeskittymid ei saaristossa ole.
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Saariston perinnemaisemat

Peltoviljelyn merkitys varsinkin ulko-
saaristossa on aina ollut vahdinen, mut-
ta karjatalous on ollut merkittavassa
asemassa. Karjaa on laidunnettu kay-
tdnnossa katsoen kaikilla kayttokelpoi-
silla alueilla, jopa ulkosaariston pienil-
la luodoilla. Pitkdaikainen kulttuurivai-
kutus yhdessd omaleimaisten luonnon-
olosuhteiden kanssa on luonut saaris-
toon ainutlaatuisen perinnemaisema-
kasvillisuuden. Erityisen hienoja keto-
ja esiintyy muun muassa Dragsfjardin,
Korppoon ja Nauvon saarissa aina ul-
kosaaristoa myoten. Ketojen liséksi saa-
riston arvokkaita perinnemaisemia
edustavat lehdesniityt seka jalopuuha-
kamaat.

Saaristomeren valtakunnallisesti
arvokkaalla kulttuurimaisema-alueelle
kuuluvat Berghamnin, N6ton, Bjorkon,
Jurmon, Lokholmin, Borston, Tunn-
hamnin ja Hogsdran saariryhmat (kts.
kuva 7 sivulla 16), joissa luonto ja pe-
rinteinen saaristolaiskulttuuri muodos-
tavat arvokkaan kokonaisuuden. Houts-
karin kunta seka osia Korppoon, Nauvon

Maatalouteen liittyvat ympéristonsuojelul-
liset ongelmat Turunmaan saaristossa

* tilojen autioituminen

* umpeutuvat perinnemaisemat

* ymparistdinvestoinnit kohtuuttoman
kalliita pienille tiloille

* erikoiskasvinviljelyn ravinnekuormitus

Tavoitteita

* tilojen elinvoimaisuuden sailyttdminen

* perinnebiotooppien hoito esim. eri-
tyisymparistétuen turvin ja laiduneldin-
ten vuokrauksen lisadminen

e |3hiteurastamot lihantuotannon kan-
nattavuuden parantamiseksi

* |uonnon- ja maisemanhoito sivuelinkei-
noksi

e keradjakasvien kayton lisaédminen eri
koiskasviviljelyssa

ja Dragsfjardin kunnista on nimetty my®os
kansainviéliseksi biosfiiirialueeksi. Nimityk-
sen lahtokohtana ei ole perinteinen luon-
nonsuojelu, vaan monitahoinen yhteis-
toiminta alueen kehittdmiseksi seka luon-
non ettd ihmisen ehdoilla.

Taulukko 7. Ympéristdtukeen sitoutuminen seka erdiden erityistukien kdyttd Turunmaan saariston kunnissa.

Kunta Ymparistotukeen sitoutuminen Voimassaolevaterityistukisopimukset (ha)
% maatiloista Perinnebiotooppi, lumo tai maisema Luonnonmukainen tuotanto

Askainen 8l 29,1 249
Dragsfjard 95 124,8 0

Houtskari 51 541 98

Inio 93 2514 34,1

Kemio 97 61,0 68,8

Korppoo 83 382,9 9.4
Merimasku 100 0 0

Naantali 90 03 0

Nauvo 100 177,0 30,2

Parainen 95 924 133,2
Ryméttyla 88 49,0 47,9
Sarkisalo 100 12,9 0

Velkua 100 180,1 11,5
Véstanfjard 91 18,5 3,1

Lahde: TE-keskus/TIKE (voimassa olevat sopimukset vuoden 2003 alussa)
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Saariston erityiskysymyksia

Saariston védestonkehitys oli ldhes ka-
tastrofaalinen vuosien 1950 ja 1975 va-
lilld ja johti monien tilojen autioitumi-
seen. Vdestokato on nyttemmin pysah-
tynyt, mutta edelleenkin saaristokunti-
en ongelmana on viljelyn ja kotieldin-
talouden kannattamattomuus verrattu-
na mantereen tilanteeseen. Ymparisto-
olosuhteista johtuen jo materiaalien
kuljetus ja tuotantorakennusten raken-
taminen on monimutkaisempaa ja tu-
lee kalliimmaksi kuin mantereella. Pel-
toalan vahyys rajoittaa kotieldintuotan-
non laajentamista. Koska tilat ovat pie-
nid, tulevat ymparistdinvestoinnit kal-
liiksi ja jadvat usein tekematta.

Nykyisten ympéristotukien tuo-
mana uutena mahdollisuutena voi saa-
ristossa tulla kysymykseen luonnon- ja
maisemanhoidon yhdistaminen osaksi
tilan tuotantotoimintaa. Luonnon hoi-
taminen voi jossain tapauksissa mah-
dollistaa tuotantotoiminnan laajentami-
sen, kun eldimid voidaan peltolaitumi-
en lisdksi laiduntaa perinnebiotoopeil-
la.

Ymparistotukien kaytto

Ympiristotukeen sitoutuminen vaihtelee
Turunmaan saaristossa Houtskarin 51
prosentista Merimaskun, Nauvon, Sar-
kisalon ja Velkuan 100 prosenttiin (tau-
kukko 7). Perinnebiotooppien, luonnon
monimuotoisuuden ja maiseman hoitoon
tarkoitettuja erityistukia on haettu pin-
ta-alallisesti mitattuna erityisesti Drags-
fjardissa, Inidssd, Korppoossa, Nauvos-
sa ja Velkualla. Inventoiduista perinne-
maisemista ympadristotuen erityistuella
hoidetaan Turunmaan saaristossa kui-
tenkin vain noin 17 prosenttia (kts. tau-
lukko 5 sivulla 61). Luonnonmukaisen tuo-
tannon erityistuen piirissd on eniten pel-
toalaa Paraisilla, mutta kokonaispelto-
alaan suhteutettuna luomutuotanto on
suosituinta Inidssd ja Velkualla (vrt.
my0s kuva 5 sivulla 13).

Tyota perinnemaisemien hyvaksi

Lounais-Suomen ympaéristokeskukses-
sa toimiva Saariston perinnemaisemat
—projekti tekee toita saariston perinne-
maisemien hyvdaksi. Projektin puitteis-
sa jatketaan perinnemaisemainventoin-
teja, suunnitellaan arvokkaiden aluei-
den hoitoa sekd pyritddn loytaimaan
kunkin kohteen kdytdnnon hoitotoi-
miin sopiva rahoitus. Projektin toimin-
ta tukee saariston pienimuotoista, mut-
ta monipuolista maataloutta edistamal-
1a muun muassa laidunlihan tuotantoa
ja maisemaurakointia. Projekti on sel-
vittdnyt my®os tilojen kiinnostusta kayt-
tda lahiteurastamoa etenkin laidun-
eldinten teurastuksessa. Tyotd tehddaan
yksityisten mailla ja projekti saa rahoi-
tuksensa puoliksi kansallisista ja puo-
liksi EU:n varoista.

Aurajoen seutu ja Ighikunnat

Aura, Kaarina, Lemu, Lieto, Masku,
Nousiainen, Oripad, Poytyd, Raisio,
Rusko, Turku, Vahto ja Yldne

Téhén osa-alueeseen on koottu yhteen
Aurajokilaakson maisema-alueella si-
jaitsevia kuntia seka toisaalta rannikon
ja sisimaan kuntia, jotka eivat kuulu pe-
rinteisesti Vakka-Suomeen, mutta eivat
saaristoonkaan.

Aurajokilaakson maisema-alue

Aurajokilaakson valtakunnallisesti ar-
vokas kulttuurimaisema-alue ulottuu
aivan Turun kaupunkialueen reunoilta
Poytyan kirkonkyldn pohjoispuolelle
(kts. kuva 7 sivulla 16 ). Maisemaa luon-
nehtivat joen varteen levittaytyvat laa-
jat peltoaukeat ja niitd reunustavat met-
sdiset kallioselanteet. Jokilaaksoon on
kerrostunut paksulti hienoja maalajeja,
kun taas ympéroivat kallioselanteet on
meri aikoinaan huuhtonut paljaiksi tai
ne ovat vain ohuen maakerroksen pei-
tossa. Joki on uurtanut yldjuoksulla jopa
kymmenen metrid syvan uran paksui-
hin savikerroksiin.
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Kuva 25. Aurajoen maisemaa Liedon Linnavuorelta. Kuva: Keijo Luoto

Taulukko 8. Ympiristdtukeen sitoutuminen seka erdiden erityistukien kaytto Aurajoen seudulla ja lahikunnissa.

Kunta Ymparistotukeen Voimassaolevaterityistukisopimukset (ha)

sitoutuminen Suojavydhyke Luonnonmukainen Perinnebiotooppi, Lannan kdyton

% maatiloista tuotanto lumo tai maisema tehostaminen
Aura 91 9,6 113 16,6 581,5
Kaarina 90 0,0 29 429 0,0
Lemu 89 0,0 0,0 0,0 7.9
Lieto 9 35,7 602,4 214 555,9
Masku 89 0,0 29,6 13,6 63,4
Nousiainen 95 Il 12,6 1,8 672,
Oripaa 96 34 048 02 8573
Poytya 91 238 914,8 14,5 1139,9
Raisio 93 0,0 0,0 0,0 0,0
Rusko 98 1,0 0,0 0,0 440,8
Turku 91 153 562, 46,5 2685
Vahto 100 0,0 154,4 0,0 36,5
Ylane 98 36,4 597,0 96,6 888,7

Lahde: Lahde: TE-keskus/TIKE (voimassa olevat sopimukset vuoden 2003 alussa)
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Maatalouden erityispiirteitd alueen eri
kunnissa

Alueen peltoviljelyyn voimakkaimmin
suuntautuneita kuntia ovat Oripés,
Aura, Lieto ja Lemu, joissa peltoalan
osuus on noin 40 prosenttia. Ylaneelld
peltoalaa on alle 15 prosenttia kunnan
maapinta-alasta (vrt. kuva 22 sivulla 59).
Viljanviljelytilojen osuus alueen tilois-
ta on keskimaaraista suurempi, poikke-
uksena ainoastaan Lemu, jossa miltei 30
prosenttia tiloista on suuntautunut eri-
koiskasvituotantoon, erityisesti sokeri-
juurikkaan viljelyyn. My6s Maskussa,
Nousiaisissa ja Ruskolla erikoiskasvi-
tuotannossa on yli 10 prosenttia pelto-
alasta (ks. kuva 4 sivulla 13). Turussa ja
Raisiossa sen sijaan kasvihuonetuotan-
to on merkittdvassa asemassa.

Aurajokilaakson kotieldintuotan-
non keskus on Oripad, jonka tiloista 15
prosenttia harjoittaa sikataloutta ja 12
prosenttia siipikarjataloutta paatuotan-
tosuuntanaan. Kunnan kotieldintuotan-
non lannassaan tuottama ravinnemaa-
rd peltohehtaaria kohti on ldhelld Veh-
maan vastaavia lukuja, silld fosforia syn-
tyy 14,4 kg ja typped 62,5 kg per pelto-
hehtaari (vrt. kuva 6 a ja b sivulla 14).
Koska vain osa peltoalasta voidaan hyo-
dyntda lannan levitykseen, on myos
Oripéddssd lannan ylituotantoa, mutta
alueellisella tasolla tilanne ei ole aivan
yhtd ongelmallinen kuin Vakka-Suo-
messa, jossa lantaylijddmad on useam-
man kunnan alueella.

Maatalouteen liittyvdt ympaéristonsuojelulliset ongelmat Aurajoen
seudulla ja I&hikunnissa

* peltoviljelyn ravinnehuuhtoumat jyrkkarinteisilld tai sortumaherkil-
la joenrantapelloilla

* umpeutuvat perinnemaisemat

* sika- ja siipikarjatalouden ravinneylijgdma (erityisesti Oripadssa)

Tavoitteita

* suojavydhykkeiden ja vesiensuojelukosteikkojen toteuttaminen

* maiseman ja perinnebiotooppien hoitaminen esim. erityistukisopi-
muksin

* lannan kdytdn tehostaminen

Ympiristotukien kiytto

Ympiristotukeen sitoutuminen vaihtelee
alueen kunnissa 89:std 100 prosenttiin
(vrt. taulukko 8). Luonnonmukainen
tuotanto on alueella keskimaardista
yleisempéd, Aurassa jopa 15 prosenttia
peltoalasta oli luonnonmukaisen tuotan-
non erityistuen piirissi vuonna 2002.
Myos Ylaneelld viljellddn luonnonmu-
kaisesti yli 9 prosenttia peltoalasta (vrt.
kuva 5 sivulla 13). Perinnebiotooppi-, luon-
non monimuotoisuus- ja maisemanhoitoso-
pimuksia on hehtaariméaralla mitattuna
tehty eniten Yldneelld, Turussa ja Kaa-
rinassa. Alueen inventoiduista perinne-
maisemista hoidetaan erityistuella kui-
tenkin vain vajaata 14 prosenttia (vrt.
taulukko 5 sivulla 61). Suojavychykkeiti
on perustettu etenkin Yldneelld ja Lie-
dossa. Lannan kiyton tehostamista koske-
via ympadristotuen erityistukisopimuk-
sia on esimerkiksi Oripadssa 857 pelto-
hehtaarille, joka vastaa noin 18 prosent-
tia kunnan peltoalasta. Ruskolla jopa 24
prosenttia peltoalasta saa lannan kay-
ton tehostamiseen tarkoitettua erityis-
tukea.

Suojavydhykkeiden yleissuunnittelu

Maanviljelyalueiden suojavyohykkei-
den yleissuunnitelmia on laadittu Au-
rajoen ja Raisionjoen valuma-alueille
(kts. kuva 13 sivulla 33). Molemmat jo-
kivarret ovat tehokkaassa viljelyssa ja
pellot paikoin jyrkkérinteisid. Suojavyo-
hykkeen tarpeeseen jokivarsissa vaikut-
tavat myos rinteen sortumaherkkyys
sekd luontaisen ranta-alueen leveys,
jyrkkyys ja kasvipeitteisyys. Suojavyo-
hykkeen tarpeellisuusmerkintdja on
erityisesti Aurajoen paduoman varrella
Oripéastd aina Turkuun asti sekd Kau-
lajoen, Péylijoen, Savijoen, Jarvijoen ja
Paattistenjoen varsilla, samoin Raision-
joen paduoman varrella. Erityisen tar-
keitd suojavyohykkeet ovat toisaalta
Aurajoen jyrkilld rinnepelloilla, toisaal-
ta erikoiskasviviljelyssa olevilla pelloil-
la, joita on varsinkin Raisionjoen valu-
ma-alueella. Aurajoen valuma-alueella
suojavyohykesuunnitelmissa tarpeelli-
siksi todetuista suojavyohykkeista oli
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vuoden 2002 lopussa toteutettu noin 14
prosenttia, Raisionjoen valuma-alueel-
la vain vajaa kaksi prosenttia.

Perinnemaisemien hoito

Maakunnallisesti ja paikallisesti arvok-
kaita perinnemaisemia on ldydetty eri-
tyisesti Aurajoen varrelta Poytyan, Au-
ran, Liedon seka Turun kunnista. Vaik-
ka jopa 40 prosenttia alueen perinne-
maisemien hehtaarialasta hoidetaan
erityistuen turvin, ovat monet pienia-
laisemmat kohteet vailla hoitoa ja niita
uhkaa umpeenkasvaminen (vrt. tauluk-
ko 5 sivulla 61).

Yleissuunnittelu auttaa hoitokohtei-
den loytimisessa

Aurajokilaakson valtakunnallisesti ar-
vokkaalle maisema-alueelle ollaan laa-
timassa maisemanhoitosuunnitelmaa
Aurajokisaation toimesta. Myos Lou-
nais-Suomen ymparistokeskuksen ke-
vaalla 2003 aloittama luonnon moni-
muotoisuuden yleissuunnitteluhanke
kohdistuu Aurajoen alueelle, mutta
ulottuu maisema-aluetta laajemmalle.
Molempia suunnitelmia voidaan jatkos-
sa kdyttda perusteina erityistukisopi-
muksia haettaessa ja hoitosuunnitelmia
laadittaessa.

Paimionjoen seutu

Karinainen, Koski T1, Marttila, Paimio,
Piikkio, Sauvo, Somero ja Tarvasjoki

Paimionjokilaakso edustaa tyypillista
lounaissuomalaista jokilaaksomaisemaa
kartanoineen ja kylineen. Paimionjoki-
laakson valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue ulottuu Paimionlahdelta ylos
jokivartta aina Tarvasjoen kirkonkylaan
asti (kts. kuva 7 sivulla 16). Paimionjo-
en latvaosaa luonnehtii Someron Pai-
niojdrvestd alkava jarviketju, kun taas
keskiosalle on tyypillista vaihteleva jo-
kimaisema ja syvélle maaperddn kai-
vautuva uoma. Paimion kirkonkylan
alapuolella joki virtaa levedna laajan
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viljelytasangon halki ja laskee ruovikoi-
den jarantaniittyjen reunustamaan Pai-
mionlahteen.

Jokilaakso on entiseen merenpoh-
jaan kerrostunutta savikkoa, joka on
pédosin raivattu viljelykseen. Pellot ra-
jautuvat jyrkasti kohoaviin metséselan-
teisiin ja kalliosaarekkeisiin. Namé& ovat
yldosaltaan karuja méntykankaita, ala-
rinteiltdan rehevampia kuusikoita. Leh-
toja on jdljelld vain jokitormissa ja ka-
tajaa kasvavia ketoja jyrkkarinteisissa,
vaikeasti viljelyyn otettavissa paikoissa.

v ‘.vwh-y‘ .
R ok
Sl - .

Kuva 26. Paimionjoki virtaa levednd halki maatalousmaiseman.
Kuva: Anni Karhunen



Taulukko 9. Ympiristotukeen sitoutuminen seka erdiden erityistukien kéytto Paimionjoen seudulla

Maatalouden erityispiirteita

Paimionjoen valuma-alueelta tulevan
kuormituksen osuus on merkittidva Saa-
ristomeren  kokonaiskuormituksesta,
silla Paimionjoki on valuma-alueeltaan
ja virtaamaltaan suurin Saaristomereen
laskevista joista. Alueen kuntien pelto-
alan osuus kunnan maapinta-alasta
vaihtelee Piikkion 31 prosentista Koski
Tl:n 48 prosenttiin (vrt. kuva 22 sivulla
59). Keskimdarin peltoalan osuus Pai-
mionjoen valuma-alueella on Saaristo-
meren valuma-alueen suurin, milla on
suuri merkitys valuma-alueelta huuh-
toutuvan ravinnekuormituksen kannal-
ta. Alueen tiloista keskiméaarin 60 pro-
senttia, Marttilassa jopa yli 70 prosent-
tia, on viljanviljelytiloja. Erikoiskasvin-
tuotantoa harjoitetaan suuremmassa
mittakaavassa vain Sauvossa, jossa vil-
jelladn runsaasti sokerijuurikasta, ja So-
merolla, jossa Oljykasvien viljely on
melko laajaa.

Kotieldintiloista nautakarjatuotan-
toon suuntautuneita tiloja on eniten
Koski Tl:ssd, Paimiossa, Marttilassa,
Sauvossa, Somerolla ja Tarvasjoella, jois-
sa nautakarjatilojen osuus on yli 10 pro-
senttia. Sikatalous ndyttelee merkitta-
vaa osaa erityisesti Karinaisissa, Koski
Tl:ssd, Somerolla ja Paimiossa. Koska
kuntien peltoala suhteessa eldinmaéariin
on suhteellisen suuri, ei Vakka-Suomen
kaltaista lannan ravinteiden ylituotan-

toa alueellisessa mittakaavassa synny.
Tilatasolla ongelmia voi kuitenkin esiin-
tya.

Ymparistotukien kaytto

Ympiiristotukeen on Paimionjoen seudul-
la sitouduttu aktiivisesti (taulukko 9).
Luomuviljely on alueen kunnista suosi-
tuinta Karinaisissa ja Tarvasjoella, jois-
sa yli 12 prosenttia peltoalasta on luon-
nonmukaisen tuotannon piirissg, ja So-
merolla, jossa kuusi prosenttia pelto-
alasta on luomutuotannossa (vrt. kuva
5 sivulla 13). My®0s lannan kiytin tehos-
tamissopimuksia on solmittu melko pal-
jon, esimerkiksi Karinaisissa, Koski
Tl:ssd ja Somerolla yli 10 prosentille
peltoalasta. Suojavydhykkeiti on perus-
tettu ahkerimmin Somerolla ja Koski
Tl:ssd. Ymparistotuen erityistuen turvin
hoidetaan Paimionjoen valuma-alueen
kuntien inventoiduista perinnebiotoopeis-
ta noin 28 prosenttia (vrt. taulukko 5 si-
vulla 61).

Suojavyohykkeiden yleissuunnitelmat

Paimionjoen, Tarvasjoen, Halikonjoen,
Uskelanjoen sekd Saaristomereen Sau-
von, Piikkion, Paimion ja Halikon alu-
eilla laskevien pienten jokien varsille on
laadittu suojavyohykkeiden yleissuun-
nitelmia, joiden tarkoituksena on kan-
nustaa ja ohjata suojavyohykkeiden

Kunta Ymparistotukeen Voimassaolevaterityistukisopimukset(ha)

sitoutuminen Suojavydhyke Luonnonmukainen Perinnebiotooppi, Lannan kaytdn

% maatiloista tuotanto [umo tai maisema tehostaminen
Karinainen 91 12 446,8 15,1 518,7
Koski TI 95 51,4 390,5 240 1016,5
Marttila 97 1,0 549,1 0] 509,5
Paimio 97 203 105,7 1449 637,2
Piikkid 9 25 59,6 45 110,2
Sauvo 98 36,1 3541 417,6 563,
Somero 91 87,1 1651,6 304,2 2802,
Tarvasjoki 93 11,4 419,9 2,7 348,71

Lahde: Lahde: TE-keskus/TIKE (voimassa olevat sopimukset vuoden 2003 alussa)
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Kuva 27. Askalan perinnemaisemaa Paimiossa. Kuva: Keijo Luoto

perustamista (ks. kuva 13 sivulla 33).
Suojavyohykesuunnitelmissa tarpeelli-
siksi todetuista suojavyohykkeista oli
Paimionjoen vesistdalueella vuonna
2002 toteutettu noin 26 prosenttia. Var-
sin laajoja suojavyohykkeitd on kysei-
selld alueella perustettu muun muassa
tulva-alueille ja pohjavesialueille. Kaik-
kien suunnitelmissa tarpeellisiksi todet-
tujen suojavyohykkeiden toteuttami-
nen vastaisi vain 0,9 prosenttia Paimion-
joen valuma-alueen peltoalasta. Selvaa
kuitenkin on, ettd suojavyohykkeiden
lisdksi tarvitaan myds muita, esimer-
kiksi viljelyteknisid, menetelmia pelloil-
ta tulevan ravinnekuormituksen vahen-
tdmiseksi.
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joen alueen kunnissa

alueella
* umpeutuvat perinnemaisemat
Tavoitteita

nen

nen

sopimuksin

Maatalouteen liittyvadt ymparistonsuojelulliset ongelmat Paimion-

* peltovilielyn suuri ravinnekuormitus Paimionjoen  valuma-

* suojavydhykkeiden ja vesiensuojelukosteikkojen toteuttami-
* ravinnekuormitusta vahentdvien viljelytekniikoiden kdyttami

* perinnebiotooppien ja maiseman hoitaminen esim. erityistuki-

Arvokkaat perinnemaisemat seki mai-
seman- ja luonnonhoidon yleissuunni-
telmat

Lounais-Suomen ympaéristokeskus on
vuonna 2000 laatinut Paimionjokilaak-
soon ja Vdhédjoen varrelle maiseman-
hoidon yleissuunnitelman ja vuonna
2001 Paimion Askalan perinnemaisemi-
en hoito- ja kdyttosuunnitelman. Suun-
nitelmien tavoitteena on maisemanhoi-
don opastus seka yhteistyon lisédminen



Kuva 28. Uskelanjoen sortumaherkkid rantatoyrditd. Kuva: Irma Kemp-
painen

alueiden hoitamiseksi. Tarkoituksena
on myos innostaa erityisymparistotuki-
en hakuun. Alueilla on pitkd perintei-
sen maankdyton historia, joka nakyy
arvokkaiden perinnemaisemien run-
sautena. Paimionjokilaaksossa sijaitse-
va Askala on erityisen arvokasta perin-
nemaisema-aluetta, jota on hoidettu
muun muassa Paimion ymparistoyhdis-
tyksen jarjestamilla talkoilla.

Someron eteldosassa sijaitseva Us-
kelanjoen vesistoalueeseen kuuluva
Rekijoen laaksoalue on maassamme ai-
nutlaatuinen, poikkeuksellisen laaja ja
maankaytoltddn yhtendinen perinne-
maisemakokonaisuus. Rekijoen ja sen
sivuhaarojen rinteilla on jaljella yli 500
hehtaaria erityyppisid rinneniittyja,
joista noin puolta hoidetaan nykyisin
ympadristotuen erityistuen turvin. Pe-
rinteisen laidunkdyton pitkd jatkumo
nakyy Rekijokilaaksossa paitsi kasvila-
jiston, my6s muun muassa perhoslajis-
ton monimuotoisuutena. Lounais-Suo-
men ympdristokeskus on laatinut vuon-
na 2001 myos Rekijokilaaksoon luon-
nonhoidon yleissuunnitelman, joka
kasittaa melko yksityiskohtaisen hoito-
suunnitelman Someron Hantalan-Talvi-
sillan alueelle sekd tilakohtaisen neu-
vonnallisen suunnitelman Rekijokilaak-
son alueelle Kiikalan ja Perttelin kun-
nissa.

Turun tiepiiri on laatinut Hameen
Harkatien varrelle maisemanhoidon
yleissuunnitelman, jossa tuodaan esil-
le muun muassa maanviljelymaiseman
hoidon ja avoimena sdilyttamisen tar-
keytta vanhoilla viljelyalueilla.

Lounais-Suomen ymparistokeskus
on laatinut Sauvon Karunan alueelle
luonnon monimuotoisuuden yleis-
suunnitelman, jonka tarkoituksena on
niin ikdan ohjata erityistukihakemuk-
sia perinnemaisemille ja muille luonnon
monimuotoisuuden kannalta térkeille
kohteille ja saada ne siten hoidon pii-
riin.

Salon seutu

Halikko, Kuusjoki, Pertteli ja Salo

Uskelan- ja Halikonjoen laaksot edus-
tavat lounaisen viljelyseudun kulttuu-
rimaisemaa, jota luonnehtivat laajat
peltoaukeat, suuret maatilat ja vanhat
kartanot puistoineen. Runsaat esihisto-
rialliset 16ydot osoittavat muinaista vau-
rautta ja vilkasta kaupankayntid. Joki-
laaksojen valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue ulottuu Halikonlahden
pohjukasta ja Salon taajamia sivuten
koilliseen Uskelanjokilaaksoa pitkin
Perttelin kirkon ohitse ja luoteessa Ha-
likonjoen laaksoa pitkin Vaskion kirkon-
kylaan.

Halikonlahteen laskevat Uskelan-
ja Halikonjoki ovat uurtaneet muutoin
loivapiirteiseen laaksoon syvét uomat.
Uskelanjoen yldjuoksulla uoman sy-
vyys on perati 20-30 metrid. Rannat ovat
alttiita maanvyorymille hieta- ja hiesu-
pitoisten, helposti sortuvien maalajien
vuoksi. Vesistbalueen uomat mutkitte-
levat paikoin erittdin voimakkaasti ja
vedenkorkeus vaihtelee suuresti, mikéa
lisdd rantojen kulumista. Muinaisen
merenpohjan paksut savikot on raivat-
tu tarkoin pelloksi. Peltojen ja karujen
metsdisten mékien hallitsemaan maise-
maan tuovat vaihtelua lehdot ja jokivar-
sien perinnebiotoopit. Levedssa Hali-
konlahdessa on laajoja suistomaita.
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Taulukko 10. Ympiristotukeen sitoutuminen seka eraiden erityistukien kéytto Salon seudulla

Kunta Ymparistotukeen Voimassaolevaterityistukisopimukset(ha)
sitoutuminen % Suojavydhyke Luonnonmukainen Perinnebiotooppi, Lannan kayton
maatiloista tuotanto lumo tai maisema tehostaminen
Halikko 96 15,6 3854 51,4 2740
Kuusjoki 98 319 383,7 0,0 438,0
Pertteli 96 315 19,6 154 219
Salo 91 5,6 56,4 0,0 13,6
Lahde: Lahde: TE-keskus/TIKE (voimassa olevat sopimukset vuoden 2003 alussa)
Maatalouden erityispiirteita Suojavydhykkeiden yleissuunnitel-
mat
Alueen peltomaan osuus koko maa-
alasta vaihtelee Salon 26 prosentista  Sekd Uskelanjoelle ettd Halikon ja Pu-
Kuusjoen perdti 53 prosenttiin (vrt.  rilanjoen valuma-alueille on laadittu
kuva 22 sivulla 59). Viljanviljelyd har-  suojavyohykkeiden yleissuunnitelmat,
joittaa pddtuotantosuuntanaan 57 pro-  joissa suojavyohykkeen perustaminen
senttia alueen tiloista. Salossa ja Pertte-  on osoitettu tarpeelliseksi tai erittdin
lissd noin viidennes peltoalasta on eri-  tarpeelliseksi muun muassa alueelle
koiskasviviljelyssd, eniten tuotetaan  tyypillisilld jyrkkarinteisilla tai sortuma-
sokerijuurikasta ja 6ljykasveja (vrt. kuva  herkilld rantapelloilla (kts. kuva 29).
4 sivulla 13). Salossa kasvihuonetuotan- ~ Suunnitelmissa tarpeellisiksi todetuis-
toon on erikoistunut 14 prosenttia tilois-  ta suojavyohykkeista oli syksylla 2002
ta. toteutettu Halikonjoella noin 22 ja Us-
Halikossa, Kuusjoella ja Perttelis-  kelanjoella 32 prosenttia.
sd noin 10 prosenttia tiloista harjoittaa
nautakarjataloutta paatuotantosuun-  Perinnebiotoopit ja luonnon moni-
tanaan. Kaiken kaikkiaan kotieldinta- muotoisuuden yleissuunnittelu
louden lannassaan tuottama typpi jaa
Salon seudun kunnissa alle 20 kilogram- ~ Alueen arvokkaimmat perinnemaise-
maan peltohehtaaria kohti vuodessaja  mat sijaitsevat Uskelanjoen ja sen sivu-
fosfori alle neljaan kiloon, joten koti-  uoman Rekijoen varrella Perttelin kun- |Maatalouteen liittyvat

eldintalouden tuottama ravinnekuorma
on alueellisella tasolla kohtuullinen (vrt.
kuva 6 a ja b sivulla 14).

Ymparistotukien kaytto

Ympiiristotukeen sitoutuminen on alueel-
la vankkaa (vrt. taulukko 10). Luomuvil-
jely on alueen kunnista suosituinta
Kuusjoella, jossa kuutta prosenttia pel-
toalasta viljellddn luonnonmukaisesti
(vrt. kuva 5 sivulla 13). Inventoiduista
perinnemaisemista hoidetaan ymparisto-
tuen erityistuella vajaata viidennesta
(vrt. taulukko 5 sivulla 61). Suojavychyk-
keiti on toteutettu erityisesti Halikossa.

nassa. Arvokas perinnemaisema-alue
jatkuu my0s Kiikalan ja Someron kun-
tien puolelle. Lounais-Suomen ympa-
ristokeskuksen laatimassa Rekijokilaak-
son luonnonhoidon suunnitelmassa
(Ikonen ym. 2001) esitelldén tilakohtais-
ta luonnonhoitoa Rekijokilaaksossa.
Myos Halikossa on useita maakunnal-
lisesti arvokkaita perinnebiotooppeja.
Lounais-Suomen ymparistokes-
kuksessa valmistunut Halikonjokilaak-
soon luonnon monimuotoisuuden
yleissuunnitelma (Lehtomaa & Karhu-
nen 2002), jossa on selvitetty suunnit-
telualueella sijaitsevia luonnon moni-
muotoisuuden kannalta térkeita kohtei-
td ja elinymparistoja seka esitetty toi-
menpidesuositukset kohteiden hoidol-

ymparistonsuojelulliset
ongelmat Salon seudulla

e jyrkdt ja sortumaherkdt
jokirannat

* umpeutuvat perinne-
maisemat

Tavoitteita

* suojavyoShykkeiden
toteuttaminen

* ravinnekuormitusta
vahentdvien viljelytek-
niikoiden kayttdminen

* perinnebiotooppien ja
maiseman hoidon edis-
tdminen esim. erityistu-
kisopimuksin
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Kuva 29. Luonnon monimuotoisuuden yleissuunnitelmassa ehdotettuja toimenpiteitd eri kohteille (Lehtomaa & Karhu-
nen 2002) samoin suojavyohykkeiden yleissuunnitelmassa esitettyjd suojavyohykkeen tarpeellisuusmerkintojd (Ollula ym.

2001a).

le ja kunnostukselle (kts. kuva 29). Yleis-
suunnittelu ohjaa tarkempia tilakohtai-
sia suunnitelmia, joita tarvitaan esimer-
kiksi haettaessa ympéristotuen erityis-
tukea.

Kiskon-Pernionjoen alue

Kiikala, Suomusjarvi, Muurla, Kisko,
Perni6

Vanhimmat kivikautiset muinaisjaan-
noksemme on l0ydetty Varsinais-Suo-

men itdosista, ja ensimmaisten 16yto-
paikkojen mukaan silloinen kulttuuri
on my0s nimetty Suomusjarven kult-
tuuriksi. Myos Pernidnjoen ja Astel-
joen laaksot ovat hyvin vanhaa kulttuu-
riseutua. Alueen maisemakuvaan kuu-
luvat viljavat jokilaaksot, pienet jarvet
ja laajat metsdt. Maisema on moni-il-
meinen peltosaarekkeineen ja osin jyrk-
kinekin méakineen. Pellon osuus alueen
kuntien maa-alasta vaihtelee Suomus-
jarven 15 prosentista Muurlan 33 pro-
senttiin (vrt. kuva 22 sivulla 59). Maan-
viljely on keskittynyt jokilaaksoihin.

e.............................................Alueellisetympéristéjulkaisut324



Kuva 30. Tulvivaa Perniénjokea Pernién aseman kohdalla. Kuva: Keijo Luoto

Kolmannen Salpausseldn harjumuo-
dostelma kulkee Kiikalan ja Muurlan
lapi. Télla alueella on merkittavia poh-
javesiesiintymia (vrt. kuva 1 sivulla 6).

Maatalouden erityispiirteita

Pernigssa viljanviljelytilojen osuus on
vain 30 prosenttia, sen sijaan erikoiskas-
viviljely, erityisesti sokerijuurikkaan
tuotanto on erittdin vahvassa asemas-
sa. Viidennekselld kunnan pelloista kas-
vatetaan sokerijuurikasta. Myo6s Muur-
lassa sokerijuurikastuotanto on laajaa.
Suomusjarvelld viljelldan viljojen ohel-
la 6ljykasveja (vrt. kuva 4 sivulla 13).
Kotieldintalouden tuotantoaloista
nautakarjatalous on vahvassa asemas-
sa Kiskossa ja Kiikalassa, joissa noin 20
prosenttia tiloista harjoittaa nautakar-
jataloutta paatuotantosuuntanaan. Per-
niodssd sikataloudella on merkittava ase-
ma. Kotieldintalouden lannassaan pel-
tohehtaaria kohden tuottaman typen
madrd on Kiskossa ja Kiikalassa 25 kg ja
Pernigssa 20 kg vuodessa. Fosforia tuo-
tetaan edelld mainituissa kunnissa noin
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viisi kilogrammaa vuodessa peltoheh-
taaria kohden. Suurta lannan ylituotan-
non ongelmaa ei alueella ndin ole, mut-
ta tilatasolla ongelmia voi ilmeta.

Ymparistotukien kaytto

Ympiiristotukeen on alueella sitouduttu
ahkerasti (taulukko 11). Luonnonmukai-
nen tuotanto on alueen kunnista suosi-
tuinta Kiikalassa, jossa yhdeksédn pro-
senttia peltoalasta on luomua (vrt. kuva
5 sivulla 13). Lannan kiytin tehostamis-
sopimuksia on tehty jonkin verran Kis-
kossa ja Perniossa. Alueen arvokkaim-
mat perinnebiotoopit sijaitsevat Kiikalan
Rekijoen alueella aivan Someron rajal-
la. My0s Kiskossa ja Pernitssa on usei-
ta maakunnallisesti arvokkaita niittyja,
ketoja ja hakamaita. Ympaéristotuen eri-
tyistuella hoidettiin vuonna 2002 vajaa-
ta 17 prosenttia valtakunnallisissa in-
ventoinneissa 10ydetyistd perinnemai-
semista (vrt. taulukko 5 sivulla 61).



Pohjavesialueen suojavyéhykesuunni-
telma seka erityistukikohteiden yleis-
suunnitelma

Lounais-Suomen ympaéristokeskus on
laatinut Pyyméen — Tuohitun pohjave-
sialueelle maanviljelysalueiden suoja-
vyohykkeiden yleissuunnitelman, jos-
sa esitetddn suojavyohykkeiden tarve
kyseiselld pohjavesialueella.

Lisdksi ProAgria Farma Maaseutu-
keskus on laatinut Asteljoen-Perniénjo-
en alueelle erityistukikohteiden yleis-
suunnitelman, joissa on kartoitettu eri-
tyistukiin soveliaita kohteita Pernion,
Muurlan ja Perttelin alueilla (Setdla
ym.). Erikoiskasvituotannon laajuudes-
ta huolimatta suurta tarvetta suojavyo-
hykkeiden perustamiselle ei ole, koska
pellot suurimmalta osalta sijaitsevat ta-
saisissa jokilaaksoissa. Asianmukaiset
suojakaistat ja luontainen rantavyohy-
ke useimmissa kohdin riittavat pidatta-
méadn ravinteita. Toisaalta Pernidnjoen
vesistdalueen heikko vedenlaatu aset-
taa toiveita maatalouden kuormituste-
kijoiden minimoimiselle. Tarkeimpid
suojavyohykekohteita alueella ovatkin
alavat, tulvaherkdt peltolohkot seka
eraat rinteilld sijaitsevat peltolohkot.

Lounais-Suomen ympadristokes-
kuksen laatima Rekijokilaakson luon-
nonhoidon suunnitelma (Ikonen ym.
2001) kaésittelee tilakohtaista luonnon-
hoidon neuvontaa Rekijokilaaksossa
myo0s Kiikalan alueella.

Maatalouteen liittyvat ympéristonsuoje-
lulliset ongelmat Kiskon-Pemiénjoen
alueella

* maataloustuotannon vaikutukset
pohjavesiin

* maatalouden ravinnekuormitus erityi-
sesti Pernidnjoen vesistdalueella

® umpeutuvat perinnemaisemat

Tavoitteita

* ravinnekuormitusta vahentavien
vilielytekniikoiden kdyttaminen

® suojavydhykkeiden perustaminen
erityisesti tulvanalaisille alueille

* perinnebiotooppien ja maiseman
hoidon edistamien esim. erityistuki-
sopimuksin

Taulukko I1. Ympéristotukeen sitoutuminen seka erdiden erityistukien kayttd Kiskon-Pernidnjoen alueella.

Kunta Ymparistotukeen Voimassaolevaterityistukisopimukset(ha)

sitoutuminen Suojavydhyke Luonnonmukainen Perinnebiotooppi, Lannan kaytdn

% maatiloista tuotanto lumo tai maisema tehostaminen
Kiikala 94 10,9 6113 74,5 0,0
Kisko 91 16,4 250,5 36,2 2843
Muurla 95 10,1 0,0 10,5 0,0
Pernio 97 93 378,6 11 36,1
Suomusjarvi 97 8,9 64,2 10,5 0,0

Lahde: Lahde: TIKE/TE-keskus (voimassa olevat sopimukset vuoden 2003 alussa)
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