
Genetiikan perusteiden toisen jakson kaavailua

Tiedämme kaiken siitä, miten geenit siirtyvät 
sukupolvelta seuraavalle solun ja yksilön tasolla

Toisen jakson sisältö:

Mitä geenit ovat?

Miten geenit toimivat?

Miten geenitoiminnasta syntyy pätevä kasviyksilö?



Modulaarisuus!



Kasvin kehitys noudattaa vakiintunutta perusmallia: varsi-lehti-silmu

Arkkitehtuuri (topologia) saadaan aikaan yksikertaisin muunnelmin

Kukinta-ajan säätely (esim. aikaisin/ myöhään/ talven jälkeen)

Kukintoverso usein eroaa suuresti vegetatiivisesta

Meristeemin (kasvupisteen) luonne (kukka / verso)

Kukkalehden luonne (verho/ terä/ hede/ emi)

Myöhäiset geenit (heteen ja emin detaljit, meioosit ym.)



Yhtenä päivänä siis meristeemin 
pitääkin päättää ryhtyä kukaksi

(Jonkun meristeemeistä, niitä on 
paljon, mm. kaikissa silmuissa)

Tämän tapahtuman ajoitus 
ekologisesti sopivaan hetkeen on 
yksi tärkeä tutkimusaihe mm. 
Oulun yliopistossa



UFO ja LEAFY ovat geenejä, jotka 
panevat toimeen meristeemin 
muuttumisen kukaksi

Unusual Floral Organs 

Leafy



Eteläinen kanta:  kukkii (jo)                 Pohjoinen kanta: ei kuki (vielä)

Arabidopsis lyrata:



Suomi

Saksa

Ruotsi

Arabidopsis thaliana



Näistäkin mutanteista näkee, että kukintotyyppinen 
versorakenne  on ratkaistu ennen varsinaista kukka-ratkaisua

Antirrhinum                  Arabidopsis



Leijonankita 
(Antirrhinum) on yksi 
kasvigenetiikan 
mallilajeista

Mutantti, jolla on kukinto, 
mutta ei kukkia: floricaula



Lituruoho (Arabidopsis) 
on kuitenkin 
kasvimolekyylibiologian 
varsinainen lippulaiva.

Kukaton mutantti leafy



Tomaatti (Lycopersicon esculentum)

Kukaton mutantti falsiflora



Lituruoho saadaan 
kukkimaan vaikka kuinka 
pienenä, ilman 
kukintoratkaisua



Haapakin on pantu 
kukkimaan 
inhimillisesti 
katsoen liian 
varhain 35S::LFY 
siirtogeenillä

Kukat syntyvä silmusta yksittäisinä, ei norkkoihin niinkuin normaalisti
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Kasvin kehitys noudattaa vakiintunutta perusmallia: varsi-lehti-silmu

Arkkitehtuuri (topologia) saadaan aikaan yksikertaisin muunnelmin

Kukinta-ajan säätely (esim. aikaisin/ myöhään/ talven jälkeen)

Kukintoverso usein eroaa suuresti vegetatiivisesta

Meristeemin (kasvupisteen) luonne (kukka / verso)

Kukkalehden luonne (verho/ terä/ hede/ emi)

Myöhäiset geenit (heteen ja emin detaljit, meioosit ym.)



Kasvien homeoottiset selektorit 
määräävät, millainen kustakin 

kukan osasta tulee

Ne eivät ole samoja kuin 
eläimillä, mutta samanlainen 

logiikka



Sopivat 'geenivirheet' 
aiheuttavat sen, että kukan 
kaikki lehdet ovat 
terälehtimäisiä.

Spontaanit mutaatiot ovat 
suosittuja kerrottukukkaisia 
koristekasveja

Tämäkin voisi olla 
kaupallisesti suosittu, jollei 
olisi lituruohon kukka, 
halkaisijaltaan vain 2 mm.



Homeoottiset 
mutaatiot on tunnettu 
kauan. Tämäkin 
unikko, jonka kukassa 
heteet ovat muuttuneen 
melkein emilehdiksi, 
on kuvattu 
kummajaisena jo 
Baur'in kirjassa 1905 



lituruohon normaali kukka
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Säätely pelaa naapurisoluihin (Sciencessä 13 Feb 2009 kerrottu)



Erilaisia kikkailuja 
lituruohon kukilla

CELL 1413



Samalla tavalla koko kasvin morfologia voi muuttua CELL 1411













Kukinto muuttuu kukan 
kaltaiseksi

Verhiöt katoaa, niistä
tulee pappus



Iberis

Kukinnon kukat 
muuttuvat laitoja kohti 
yhä kaksikylkisemmiksi

Chrysanthemum

Villityyppi ja mutantti, 
jonka kaikki kukat ovat 
kuin laitakukkia









Outo askel: kukinnon alla 
olevat lehdet muuttuvat 
terälehtimäisiksi ja kukassa ei 
sitten terälehtiä olekaan, tai 
muita muunnelmia

Eli siis: terälehti-signaali on 
siirtynyt oikealta kierteellä eri 
kohtaan







Tämä on triviaalia: 
albinomutantteja on 

kasveilla vaikka 
kuinka





Suomalainen "huippuryhmä"


