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1. Johdanto

1.1 Kasvien primaariset strategiat

Kasvien primaariset strategiat voidaan jakaa karkeasti kolmeen luokkaan. On olemassa kilpailijoita,
ruderaaleja ja stressin sietdjid. Tyypillisid ominaisuuksia kilpailijalajeille ovat muun muassa tihea
latvusto, tehokas levittdytyminen sivuttaisesti maanpinnan yla- ja alapuolella, ja monivuotisuus. Tél-
laisista lajeista esimerkkind ovat muun muassa puut, monivuotiset ruohot ja pensaat.

Stressin sietdjat ovat kasvutavaltaan monimuotoinen ryhma. Usein niiden lehdet ovat pienikokoisia
jamahdollisesti neulasmaisia. Suhteellinen kasvunopeus kyseisilla lajeilla on hidas. Ryhméaan kuuluu
muun muassa varpukasveja, monivuotisia ruohoja ja pensaita.

Kolmas ryhma on ruderaalikasvit. Ne ovat lajeja, jotka saapuvat usein tyhjille alueille ensimmadisena.
Ne ovat usein voimakkaasti ylospéin kasvavia ja nopeakasvuisia lajeja. Ruderaalit ovat usein yksi-
vuotisia tai lyhytikaisia ruohoja, jotka ovat tehokkaita levittdytymaan. (Grime 1977)

Useimmiten tyhjan alueen kolonisoivat nékyvéasti ensimmaisena ruderaalilajit, jotka vaativat paljon
valoa (esim. maitohorsma), mutta myéhemmin vélivaiheiden kautta kasvien vélisen kilpailun voitta-
vat selkeat kilpailijat (esim. ménty), jotka pikku hiljaa syrjayttavét ruderaalit ja siten luovat mahdol-
lisuuksia ja elinymparistdja myos lajeille, jotka eivat tarvitse niin paljon valoa (esim. varvut). lImiota
kutsutaan ekologiseksi sukkessioksi (Grime 1977).

1.2 Tutkimusalue

Pyhasalmen kaivoksen rikastushiekan lajitysalue sijaitsee Pyhéajarven itarannalla. L&jitysalueen A-
allas on poistettu kaytdsta vuonna 2000 ja se on maisemoitu vuosina 2001 - 2002. Alue on peitetty
noin 80 cm paksuisella moreenikerroksella sekd 5 - 10 cm kasvukerroksella, minka jalkeen alue on
lannoitettu ja nurmitettu. Nurmen kylvossa on kéytetty tielaitoksen vakiosiemenseosta (punanata,
nurmird6lli, lampaannata, niittynurmikka, englanninraiheind ja valkoapila).

Osaan A-allasta on lgjitetty yhdyskuntavedenpuhdistamon Kiintolietettd, joka on sekoitettu rahkatur-
peeseen. Lisdksi A-altaan eteldrinteeseen lisattiin edellisen kasvillisuuskartoituksen aikaan vuonna
2010 Ronkon puutarhan kompostimultaa seké lieterahkaseosta ja nurmetus uudistettiin. Eteldrinnetta
ei pystytty tdmén takia kartoittamaan vuonna 2010, joten tdmé kartoitus painottui kyseiselle alueelle.
Lukuun ottamatta nurmen kylvja sek& maa-ainesten tuontia ja levitysté kasvillisuus on saanut levit-
taytyé altaalle vapaasti. Altaan pohjoisosassa sijaitsee pieni sadevedesta muodostunut pintavesialue,
joka houkuttelee paikalle linnustoa. Tyypillista lintulajistoa alueella ovat mm. lokit (Laridae sp.),
kuovit (Numenius sp.), kalatiira (Sterna hirundo) ja toyhtohyyppa (Vanellus vanellus). Kartoituksen
yhteydessé pyrittiin valttdmaan lintujen pesinnan hairintaa. (Kivioja 2010)
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2. Menetelmat

Kasvillisuuskartoituksessa kaytettiin kasviruutuja lajiston ja peittavyyksien havaitsemiseksi. Ruudut
olivat 2 m * 2 m aloja joilta kirjattiin ylos kaikki putkilokasvilajit. Lajien peittavyydet arvioitiin skaa-
laa 1-7 apua kayttden siten, ettd 7 tarkoittaa sitg, etté laji peittda tasaisesti suuren osan ruudusta (noin
70 %). Peittavyys 1 taas tarkoittaa sitd, etta lajia esiintyy ruudulla vain yksi tai kaksi yksiloa. Peitté-
vyydet 2-6 skaalautuvat tasaisesti télle vélille.

Peittavyyksien arviointi tdlld& menetelmalla on melko subjektiivista mutta se antaa kohtalaisen hyvan
kuvan lajistokoostumuksesta ja menetelma on nopea suorittaa maastossa. Ruutujen lisaksi ruutujen
lahialueet kierretiin pintapuolisesti ja lajit, joita ei ollut havaittu aiemmin Kirjattiin ylés. Samankal-
taista, joskin hiukan monimutkaisempaa ja enemmaén aikaa vievaa menetelmad on kaytetty muun mu-
assa perinnebiotooppien seurannassa (Raatikainen 2009). Tydvalineind menetelméssa oli 2 metria
pitkid koyden patkid ruudun havainnollistamiseksi maastossa, GPS-laite koordinaattien merkitse-
mistd varten, muistiinpanovélineet, Retkeilykasvio lajintunnistuksen apuna (Hamet-Ahti ym. 1998)
sek& luuppi.

Kasviruutuja tehtiin koko alueella yhteensa 77 joista eteldrinteen alueella sijaitsi yhteensa 29 (Kuva
1) Etelarinteen kartoitus suoritettiin tarkemmin kuin muiden alueiden, koska kartoitusta ei ollut suo-
ritettu aiemmin talla alueella. Etelérinteesté eroteltiin analyyseja varten rinteen yla- (10 ruutua),
keski- (10 ruutua) ja alaosassa (9 ruutua) sijaitsevat ruudut. Lisaksi lansirinteelld tehtiin 11 kasviruu-
tua, altaan paalla 31 ruutua ja turvelietelaikkujen vélittoméassa laheisyydessa 6 ruutua.

PYHASALMI MINE OY
A-altaan kasvillisuuskartoitus 2014

Karviruudut (2 m x 2 m)
®  Turvelietelaikut
@ Palys
@ Lansiinne

Kuva 1. Kasviruudut. Karttaan on eroteltu etelarinteen, lansirinteen, altaan paallysosan ja turveliete-
laikkujen havaintopisteet.
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Analyyseissa katsottiin missé osassa allasta lajit esiintyvat. Lisaksi laskettiin kuinka monella ruudulla
laji esiintyy koko alueella, mik& on lajin keskimé&arainen peittavyys seka miké on lajin koko alueen
peittavyys (0-7) (Liitteet 1 ja 2). Koko alueen peittévyys laskettiin siten, ettd keskimaaréinen peitta-
vyys Kerrottiin ruutujen maarélla, jolla laji esiintyy ja jaettiin ruutujen kokonaislukumaarélla. Jos siis
laji esiintyy joka ruudulla ja sen peittavyys jokaisella ruudulla on tdydet 7, on silloin koko alueen
peittavyys 7. Lahellekddn tdman kaltaista tapausta ei paasty. Jos taas laji esiintyy ainoastaan yhdella
ruudulla ja sen peittavyys siind on 1, koko alueen peittavyys on silloin 0,013 (koko A-altaalla). Ruu-
tujen ulkopuolelle jadvien lajien peittdvyys on luonnollisesti 0.

Visuaalista analyysia suoritettiin ordinaatiomenetelmalla (Liitteet 3 ja 4), tarkemmin DCA-analyy-
sill& (Detrended correspondence analysis). DCA-analyysi sopii harvoihin mutta suuriin (esim. paljon
lajeja) aineistoihin, joista pyritdén l16ytdméaan jokin gradientti (muutos), joka on tyypillista ekologi-
sissa kysymyksissa. Jos analyysi tehtdisiin pelkastd&n diagrammien avulla, nousisi visuaalisen aineis-
ton mé&ara niin suureksi, ettd kokonaiskuva katoaisi. Tassé tapauksessa gradientti on lajistokoostu-
muksen ja tiheyden muutos havaintoalueittain. Tdman raportin ordinaatioavaruuksissa on kaksi ak-
selia joista tdssa aineistossa pystyakselin vaihtelu voidaan ajatella kasvillisuustiheyden muutoksina
ja vaaka-aksellilla kasvillisuuden muutos ruderaalikasvillisuudesta metsaisempaan kasvillisuuteen.
Ominaisuuksiltaan samankaltaiset lajit ja kasviruudut ovat ldhekkéin kuvaajassa. Kaiken kaikkiaan
ordinaatiomenetelmét pyrkivét selittdmdidn moniulotteisen todellisuuden harvempiulotteisena ku-
vana, jonka toivotaan jollain tapaa heijastavan muutamaa tarkeinté selittdvaa tekijad aineistossa (tassa
tapauksessa lajikoostumus ja kasvillisuuden tiheys). (Oksanen 2004)

3. Tulokset

3.1 A-altaan etelarinne

Koko etelédrinteen yleisimmat lajit olivat selkedsti Maitohorsma (Epilobium angustifolium) ja Puna-
nata (Festuca rubra) (Kuvat 2 ja 3). Kyseiset lajit dominoivat selkeasti eteldrinnettd. Lajit olivat ylei-
sid seka rinteen ylaosassa etté alaosassa.
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Esiintyminen ruuduilla (max
29)

Kuva 2. Etelarinteen yleisimpien lajien esiintyminen kasviruuduilla. Maksimissaan laji voi esiinty& 29
ruudulla.

Kyseinen ilmid nakyy selkeésti Kuvassa 3 oikean puoleisessa diagrammissa, jossa kuvataan koko
alueen peittavyyttd. Erot keskimé&éaraisten peittavyyksien ja koko alueen peittdvyyksien valilla ovat
melko suuret, koska lajiston vaihtelu rinteen yla-, keski- ja alaosien valilla on melko suurta. Esimer-
kiksi maitohorsmalla peittavyydet olivat suuria rinteen yla- ja keskiosissa mutta rinteen alaosassa
metsdisemmalla alueella maitohorsman peittavyydet olivat melko alhaisia. Punanadan peittavyydet
olivat tasaisesti suuria koko alueen lapi. Yleisista lajeista nurmir6lli oli painottunut enemman rinteen
alaosaan. Taméa nakyy esimerkiksi ordinaatiodiagrammissa (Liite 3), jossa nurmirdlli 16ytyy oikean
alaneljanneksen yldosasta. Luultavasti nurmirdlli kuuluu enemman stressin sietdjiin, eika ole niin ru-
deraali ja vahva kilpailija kuin punanata.

Yleisesti ottaen Rinteen yla- ja keskiosa oli padosin selkeiden ruderaalilajien kolonisoima: maito-
horsma (Epilobium angustifolium), juolavehna (Elymus repens) punanata (Festuca rubra), siankar-
samo (Achillea millefolium), ojakérsamo (Achillea ptarmica), pelto-ohdake (Cirsium arvense), pujo
(Artemisia vulgaris) ja hiirenvirna (Vicia cracca). Ainoa yleinen laji, jolla on stressin sietdjan omi-
naisuuksia rinteen yla- ja keskiosissa oli heinatahtimé (Stellaria graminea). Myos véhemman yleiset
varsinkin etelérinteen yl&- ja keskiosissa ovat useimmiten monilta ominaisuuksiltaan ruderaaleja, ku-
ten pietaryrtti (Tanacetum vulgare), niittyndtkelma (Lathyrus pratensis), karhunputki (Angelica syl-
vestris), koiranputki (Anthriscus sylvestris), komealupiini (Lupinus polyphyllus) ja metsélauha (De-
schampsia cespitosa).

Toisenlaisiakin lajeja (stressin sietdjia ja Kilpailijoita) esiintyi rinteen yla- ja keskiosissa mutta ne
olivat huomattavasti harvalukuisempia kuin selkeat ruderaalilajjit. Naistéd esimerkkind ovat muun mu-
assa ahomansikka (Fragaria vesca), hakamaapoimulehti (Alchemilla subcrenata), kuusi (Picea
abies) (keskiosissa), méanty (Pinus sylvestris) (keskiosissa), isoaho-orvokki (Viola canina ssp. mon-

Pyhdsalmi Mine Oy

Postiosoite / Address Puhelin / Telephone Faksi / Fax E-mail Y-tunnus / Business ID Kotipaikka / Domicile
Pyhdsalmi Mine Oy (08) 769 6111 (08) 780 404 etunimi.sukunimi@fgml.com 1712341-0 Pyhajarvi
P.0. Box 51 +358 8 769 6111 +358 8 780 404 firstname.lastname@fgml.com FI17123410

FIN-86801 PYHASALMI
FINLAND www.first-quantum.com



X

Pyhasalmi Mine 12.08.2014

tana), ketoharkki (Cerastium arvense). Kahta viimeisté lajia esiintyi paéasiassa avoimemmilla alu-
eilla. Tiettyjen laikkujen avoimuus voi johtua muun muassa abioottisista tekijoista kuten maaperan
mineraalikoostumuksista ja ravinteisuustekijoista (abioottiset tekijat).

Keskimaardinen peittavyys (ei Koko alueen peittavyys (max 7)
nollia)
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Kuva 3. Vasemmalla etelarinteen yleisimpien lajien keskimaarainen peittavyys asteikolla 0-7 silloin
kun laji esiintyy kasviruudulla (nollaruudut eivat mukana) ja oikealla etelarinteen yleisimpien lajien
peittavyys koko etelarinteen alueella asteikolla 0-7. Huomaa lajien eri jarjestys kuvissa.

Rinteen keskiosan rajat olivat melko hailyvid, koska suurelta osin rinteen keskiosa muistutti rinteen
yldosaa (Kuva 4). Tyypillinen rinteen keskiosan kasvillisuus oli kuitenkin avoimempaa kuin rinteen
yldosan tihed ruderaalipainotteinen kasvillisuus. Rinteen keskiosassa on osittain ketomaisia piirteita.
Tyypillista lajistoa olivat paivankakkara (Leucanthemum vulgare), syysmaitiainen (Leontodon au-
tumnalis), ketoharkki (Cerastium arvense), puna-apila (Trifolium pratense), valkoapila (Trifolium re-
pens), alsikeapila (Trifolium hybridium) ja keltanot (Hieracium sp.). Kissankello (Campanula rotun-
difolia), voikukat (Taraxacum sp.), piharatamo (Plantago major), suokorte (Equisetum palustre) seké
orvontadyke (Veronica serpyllifolia) esiintyivat etelérinteell& ainoastaan rinteen keskivaiheella har-
valukuisena.

Rinteen alaosa on huomattavasti erilainen verrattuna rinteen yla- ja keskiosaan (Liite 3). Vaikka rin-
teen keskiosan ja alaosan vélilla on olemassa vaihettumisvyohyke, on se paljon jyrkempi verrattuna
rinteen yléosan ja keskiosan véliseen liukuvaan vaihettumisvyohykkeeseen. Kun puuraja alkaa, niin
varjostus kasvaa huomattavasti. Rinteen alaosassa kasvaa runsaasti mantyé seké koivua. Tama ai-
heuttaa sen, etté ruderaalilajit eivat enda parjaa, koska valon maara joka paasee latvuskerroksen lapi
on rajallinen. Myos Kilpailijalajien suhteellinen maéra on alhaalla suurempi kuin rinteen muissa
osissa. Kasvillisuus oli huomattavasti harvempaa rinteen alaosissa kuin yla- ja keskiosissa. Néin lajit,
jotka tarvitsevat véhemman valoa parjaavat resurssikilpailussa, koska valoisissa olosuhteissa tiheasti
kasvavien ruderaalilajien lukumaara ja tiheys on alhaalla huomattavasti alhaisempi kuin rinteen yla-
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ja keskiosissa. Kyseinen ilmi6 nékyy selkeésti ordinaatiodiagrammissa (Liite 3), jossa vaaka-akselin
suuntaan oikealla puolella oleva alue (“metsdinen”) on huomattavasti harvempi pystyakselin suun-
taan kuin vaaka-akselin suuntaan vasemmalla puolella oleva alue (“niittyinen”).

Lajeja joiden esiintyminen painottui rinteen alaosaan olivat muun muassa: nurmir6lli (Agrostis ca-
pillaris), pajut (Salix sp.) (Esiintyivat melko runsaasti my6s muualla mutta padpaino oli rinteen ala-
osissa, lajit eritelty liitteesa 1), mustikka (Vaccinium myrtillus), luhtamatara (Galium uliginosum),
vadelma (Rubus idaeus), lakka (Rubus arcticus), kanerva (Calluna vulgaris), kuusi (Picea abies) ja
sammalet. Alueella esiintyvid sammalia olivat muun muassa korpikarhunsammal (Polytrichum com-
mune), kangaskarhunsammal (Polytrichum juniperum), kynsisammalet (Dicranum sp.), seindsammal
(Pleurozium schreberi). Muita lajeja, joita esiintyi harvakseltaan rinteen alaosassa harmaaleppa (Al-
nus incana), hiirenporras (Athyrium filix-femina), harakankello (Campanula patula), Kultapiisku (So-
lidago virgaurea) Saroja (Carex sp.) (eritelty Liitteessa 1), nurmiharkki (Cerastium fontanum), met-
séalvejuuri (Dryopteris carthusiana), suohorsma (Epilobium palustre), rantatddyke (Veronica longi-
folia) ja pikkutalvikki (Pyrola minor).

Etelarinteen alaosassa on myos oja, jonka varrella kasvoi kosteille alueille tyypillista kasvillisuutta.
Taméa mahdollisesti kasvattaa lajiston lukumaaréé entisestdan alueella. Kosteille paikoille tyypillisid
lajeja ovat muun muassa: viiltosara (Carex acuta), jarviruoko (Phragmites australis), suo-orvokki
(Viola palustris) ja jouhivihvild (Juncus filiformis). Myds Rinteen yla- ja keskiosassa runsaasti esiin-
tyvia lajeja esiintyy harvalukuisena rinteen alaosissa. Varjostuksesta ja kilpailijalajien suhteellisen
suuresta méaarasta johtuen ruderaalilajit eivat kuitenkaan pysty menestymaan samalla tavalla kuin
rinteen ylemmissa osissa. Tasta johtuu, ettd rintaan alaosan lajiméaara on suurempi kuin rinteen mui-
den osien.

Y hteensa eteldrinteeltd ruuduilta 16ytyi 93 lajia ja kaikkiaan 118 lajia (Liite 1). Yksik&én eteldrinteen
lajeista ei ollut uhanalaisuusluokituksia tayttava. Alueella harvassa olevia lajeja olivat muun muassa
peltolemmikki (Myostis arvensis), hiirenporras (Athyrium filix-femina), viitakastikka (Calamagrostis
canescens), kissankello (Campanula rotundifolia), kirjopillike (Galeopsis speciosa), luhtatahtimé
(Stellaria palustris) ja korpiorvokki (Viola riviniana). Hieman erikoisempi havainto oli maitohors-
man (Epilobium angustifolium) valkokukkainen muoto (kansikuva) rinteen keskiosassa.

Komealupiini (Lupinus polyphyllus) voidaan mieltda vieraslajiksi, ja sen leviamistd kannattaa tark-
kailla 1&hivuosina. Tdman kartoituksen aikana se ei ollut kuitenkaan kovin yleinen eteldrinteelld ja
yleensakéan kartoitusalueella vaan sité esiintyi muutamassa paikassa rinteen ala-keskiosissa seké ylé&-
osassa muutaman kymmenen yksilon ryhmind. Jos lupiinia havaitaan huomattavasti enemman seu-
raavina kesing, on sen kitkeminen suotavaa.

Pyhdsalmi Mine Oy

Postiosoite / Address Puhelin / Telephone Faksi / Fax E-mail Y-tunnus / Business ID Kotipaikka / Domicile
Pyhdsalmi Mine Oy (08) 769 6111 (08) 780 404 etunimi.sukunimi@fgml.com 1712341-0 Pyhajarvi
P.0. Box 51 +358 8 769 6111 +358 8 780 404 firstname.lastname@fgml.com FI117123410

FIN-86801 PYHASALMI
FINLAND www.first-quantum.com



12.08.2014

Pyhasalmi Mine

Kuva 4. Vasemman puoleisessa kuvassa on rinteen alaosalle tyypillista kasvillisuutta. Oikean puolei-
sessa kuvassa taas on rinteen yla- ja keskiosalle tyypillista kasvillisuutta.
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3.2 A-allas kokonaisuudessaan

Koko A-altaan kaksi yleisinta lajia niin ik&&n olivat punanata (Festuca rubra) seka maitohorsma
(Epilobium angustifolium) (Kuvat 5 ja 6). Myos timotei (Phleum pratense) oli todella yleinen laji. Se
ei esiintynyt aivan yhta monella ruudulla kuin maitohorsma ja punanata mutta esiintyessaan sen peit-
tavyys oli yleensa suuri (Kuva 7). Muita yleisia lajeja olivat nurmir6lli (Agrostis capillaris), siankér-
samo (Achillea millefolium), ojakarsamo (Achillea ptarmica), nurmilauha (Deschampsia cespitosa),
pelto-ohdake (Cirsium arvense), valkoapila (Trifolium repens), kiiltopaju (Salix phylicifolia), hiiren-
virna (Vicia cracca), hieskoivu (Betula pubescens), voikukat (Taraxacum sp.) ja heinatdhtimo (Stel-
laria graminea).

esiintyminen ruuduilla

Kuva 5. Koko alueen yleisimpien lajien esiintyminen kasviruuduilla. Maksimissaan laji voi esiintya 77
ruudulla.

koko alueen peittavyys

Kuva 6. Koko alueen yleisimpien lajien peittavyys koko alueella asteikolla 0-7.
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keskimaarainen peittavyys
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Kuva 7. Koko alueen yleisimpien lajien keskimaarainen peittavyys asteikolla 0-7 silloin kun laji esiin-
tyy kasviruudulla (nollaruudut eivat mukana)

Koko alueen kasvillisuus on melko heterogeenista miké tarkoittaa, etta alueelta 16ytyi monenlaisia
kasvillisuusyhteisoja, eikd koko alue ole samanlainen kasvillisuudeltaan. Osassa kasviruuduista kas-
villisuuspeittavyys oli tihedd ja osassa harvaa ja lajistokoostumus kasviruutujen valilla vaihteli suu-
resti. T&man voi havaita esimerkiksi siitd, ettd ruutujen maara yhteensa oli 77 mutta maksimissaan
samaa lajia (maitohorsma) esiintyi 51 kasviruudulla (Kuva 5, Liite 2). Useimmat lajit esiintyivat
kymmenelld tai véhemmalla ruudulla. Jotkin lajit saattoivat esiintyd melko harvoilla ruuduilla mutta
paikallisesti niiden peittavyys saattoi olla suuri. Tallainen laji on esimerkiksi alsikeapila (Trifolium
hybridium), joka esiintyi yhteensa viidella kasviruudulla mutta yhdessé ruuduista sen peittavyysin-
deksi oli taydet 7.

3.3 Turvelietelaikut

Turvelietelaikut erottuivat muista alueista kasvillisuudeltaan (Kuva 8, Liite 4). Ne olivat kasvillisuu-
deltaan laikuttaisia. Osittain ne saattoivat olla todella tiheitd ja osittain harvoja. Kartoituksia tehtiin
seka tiheissa kohdissa, ettd harvemmissa kohdissa, joskin tiheat alueet hieman korostuivat. Turve-
lietelaikut ovat todennakdisesti happamia ja niiden ravinteisuusarvot ovat suuria, joten lajisto on ky-
seisenkaltaisille alueille tyypillist4 (ruderaalit ja stressin sietdjat). Lajimaaré ei ollut kovinkaan suuri
mutta kasvillisuuden tiheys vaihteli. Tdma nakyy ordinaatiodiagrammissa siten, ettd turvelietelaik-
kuja kuvaava ellipsi on melko suppea lajistoltaan (ruderaalilajeja), mutta tihe&t alueet korostuvat ana-
lyysissa (Liite 4).

Turvelietelaikuille tyypillisié lajeja olivat muun muassa rantapuntarpéa (Alopecurus aequalis) sade-
rusokki (Bidens radiata), pihasaunio (Matricaria matricarioides), peltosaunio (Matricaria perfo-
rata), koiranvehnd (Elymus caninus), ukontatar (Persicaria lapathifolia), pihatatar (Polygonum avi-

culare) ja maitohorsma (Epilobium angustifolium). Turvelietelaikut olivat ainoita alueita, joissa el
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esiintynyt punanataa (Festuca rubra). Yhteensa turvelietelaikkuruuduilta 16ydettiin 27 lajia eika

muita lajihavaintoja tehty.

Kuva 8. Turvelietelaikut

3.4 A-altaan lansirinne

Lansirinne muistutti melko paljon etelérinnettd mutta kasvillisuus ei ollut niin ruderaalipitoista ja
lajisto oli suppeampi (Kuva 9, Liite 4). Lajiston suppeus johtuu todennékdisesti mikroilmastollisista
tekijoista. Etelarinteen kartoitus oli myos huomattavasti tarkempi kuin lansirinteelld, koska etelarin-
nettd ei ollut kartoitettu aiemmin, eiké aika riittdnyt yhtd tarkkaan kartoittamiseen lansirinteella. Myds
lansirinne on jakautunut siten, ettd yla- ja keskiosa ovat enemman tai véhemman toistensa kaltaisia

mutta alaosa erottuu selvésti metsaisempana.

Kuva 9. Tyypillinen l&nsirinteen osa
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Lansirinteen ylaosa ei kuitenkaan ole niin selkeasti ruderaalikasvillisuuden peittdma. Maitohorsman
(Epilobium angustifolium) dominointi ei ollut niin selkead lansirinteell& kuin etelérinteelld (kuitenkin
erittdin yleinen). Sen sijaan punanataa (Festuca rubra) esiintyi runsaasti ja suurin peittavyyksin myos
lansirinteelld. Usein punanata oli vegetatiivista mika tarkoittaa sitd, ettd siina ei ole kukintoja, joka
tekee tunnistuksesta hiukan hankalampaa. Osissa tapauksista punanata saattoikin olla jotain muuta
heindé (lampaannata Festuca ovina) mutta suurella todennakdisyydelld suurin osa havainnoista oli
juurikin punanataa.

Lansirinteelld oli myds laajoja ldhes kasvittomia laikkuja enemmaén kuin etelérinteella. Usein nailla
laikuilla esiintyi korpikarhunsammalta (Polytrichum commune). Koska ruderaalikasvillisuuden peit-
tavyydet eivét olleet lansirinteell& niin suuria kuin eteldrinteelld, niin avoimempiin paikkoihin sopeu-
tuneita lajeja 10ytyi suhteellisesti runsaammin kuin eteldrinteelld. Esimerkiksi ahojakk&raa
(Gnaphalium sylvaticum), rohtotddykettd (Veronica officinalis) ja musta-apilaa (Trifolium spaci-
deum) I6ytyi lansirinteeltd, muttei etelarinteeltd. Musta-apila on uhanalaisuusluokitukset tayttava sil-
maélla pidettava (NT) laji ja alueellisesti uhanalainen (RT) laji (Kuva 10). Myds pensaiden, kuten
mustaherukka (Ribes spicatum) ja pajujen (Salix sp.) peittavyys oli suurempi lansirinteell& kuin ete-
larinteell&.

Tama voi olla myds merkkina siitd, ettd ekologinen sukkessio on edennyt lansirinteellé siihen pistee-
seen, etta kilpailijalajit alkavat syrjayttaa ruderaalilajeja. Eteldarinteen uudistusnurmetus on suoritettu
melko vasta 2010 (Kivioja 2010), joten sukkessio ei ole ehtinyt sielld kovin pitkalle. Ruutulajeja
lansirinteelld oli yhteensa 46 ja lajeja yhteensa 10ytyi lansirinteeltd 49. Alhainen lajilukuméaéra etela-
rinteeseen verrattuna voi muun muassa johtua mikroilmastollisista tekijoista seké kartoitustarkkuuk-
sien eroista. Kartoittaessa lansirinnettd keskittyminen oli enemmankin alueiden vélisien erojen ja uu-
sien lajien I0ytdmisessé eiké niink&an alueen téysin kattavassa kartoittamisessa (ajan puute).

Kuva 10. Uhanalaisuusluokitukset tayttava valtakunnallisesti silmalla pidettdva (NT) ja alueellisesti
uhanalainen (RT) laji musta-apila (Trifolium spacideum).
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3.5 A-altaan paallysosa

A-altaan pééllysosa oli laaja pinta-alaltaan, joten sielld oli luonnollisesti useanlaisia kasvillisuusyh-
teis6jd. Alue oli lajistoltaan melko monimuotoinen ja kasvillisuus vaihteli tihe&sta ja korkeasta rude-
raalikasvillisuudesta vahemman tihe&én keto- ja niittykasvillisuuteen. Osa alueesta oli my6s manty-,
seka koivuvaltaista (Kuva 11). Myos rantakasvillisuuden piirteitd oli osassa kasviruuduista (Liite 4).
Rantamaisuutta ilmentdvia lajeja ovat muun muassa viiltosara (Carex acuta) seka rantatadyke (Vero-
nica longifolia).

Rinteen paallysosan eteldpuoli muistutti kasvillisuudeltaan hyvin paljon etelérinteen ylédosaa. Ylei-
seen lajistoon kuuluivat muun muassa maitohorsma (Epilobium angustifolium), pujo (Artemisia vul-
garis), nurmilauha (Deschampsia cespitosa), pietaryrtti (Tanacetum vulgare) timotei (Phleum pra-
tense) ja pelto-ohdake (Cirsium arvense). Siella taalla kasvoi myos mesiangervoa (Filipendula ulma-
ria) ja nurmirollia (Agrostis capillaris). Lansirinnettd kohti mentéessa kasvillisuus taas vaihettuu sa-
mankaltaiseksi kuin lansirinteen kasvillisuus eli matalakasvuisempaan suuntaan. Tat4 kasvillisuutta
kuvaavat muun muassa puna-apila (Trifolium pratense), valko-apila (Trifolium repens) ja punanata
(Festuca rubra). Rinteen paallysosan lansipuolella sijaitsi myos useita turvelietelaikkuja.

Kuva 11. Tyypillinen A-altaan paallysosa

A-altaan paallysosan keskiosia luonnehti puuston osalta muutaman metrin korkuinen mantykasvilli-
suus (Pinus sylvestris). Kenttédkerroksen kasvillisuus pééllysosissa oli huomattavasti matalampaa
kuin paallysosan eteléosissa. Tyypillista lajistoa olivat muun muassa puna-apila (Trifolium pratense),
valkoapila (Trifolium repens), ahojakkéara (Gnaphalium sylvaticum), ojakarsamo (Achillea ptarmica),
siankarsdmd (Achillea millefolium), punanata (Festuca rubra), voikukat (Taraxacum sp.). Siella
taalla esiintyi myos hakamaapoimulehted (Alchemilla subcrenata), katajaa (Juniperus communis),
mustaherukkaa (Ribes nigrum). Alueella oli myods avointa heinikkoa jota kuvastavat nurmilauha-
tuppaat (Deschampsia cespitosa), nurmirdlli (Agrostis capillaris), punanata (Festuca rubra), val-
koapila (Trifolium repens) ja puna-apila (Trifolium pratense).
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Erddn metsdisen ja heindvaltaisen alueen vaihettumisvyohykkeell& esiintyi ahonoidanlukkoa, joka on
valtakunnallisesti silmallapidettdva (NT) ja alueellisesti uhanalainen (RT) laji (Kuva 12). Kyseinen
laji on pienikokoinen saniainen, joka esiintyy tyypillisesti kedoilla, niityilla ja pientareilla (Hamet-
Ahti ym 1998). Samalla kasviruudulla esiintyi myds mantya (Pinus sylvestris), punanataa (Festuca
rubra), hieskoivua (Betula pubescens), kiilto- (Salix phylicifolia) ja mustuvapajua (Salix myrsinifo-
lia) ja puolukkaa (Vaccinium vitis-idaea). Musta-apilaa (Trifolium spacideum) ei I6ytynyt altaan paal-
lysosista toisin kuin vuonna 2010. Muita lajeja, jotka esiintyivét altaan paallysosissa harvassa olivat
muun muassa: niittyhumala (Prunella vulgaris), karhunkdynnds (Calystegia sepium ssp. sepium) ja
viiltosara (Carex acuta). A-altaan yldosan kasviruuduilta 16ytyi yhteensa 77 lajia ja kaikkiaan rinteen
paallysosista 10ytyi 87 lajia. Yhteensé koko alueelta (etelarinne, l&nsirinne, rinteen péallysosa ja tur-
velietelaikut) 16ytyi 136 lajia.

Kuva 12. Uhanalaisuusluokitukset tayttava valtakunnallisesti silméalla pidettdva (NT) ja alueellisesti
uhanalainen (RT) laji ahonoidanlukko (Botrychium multifidum).
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4. Pohdinta

Alueelta I0ytyi kaksi uhanalaisuusluokituksen tayttavaa lajia: musta-apila (Trifolium spacideum) seka
ahonoidanlukko (Botrychium multifidum). Né&istd musta-apila oli 10ydetty aiemmassa kartoituksessa
mutta ahonoidanlukko 16ytyi nyt alueelta ensimmaista kertaa. Alueellinen musta-apilapopulaatio on
ilmeisesti taantunut jonkin verran vuoden 2010 kartoituksesta. Edellisen kartoituksen koordinaattien
perusteella lajia 16ytyi ainoastaan lansirinteeltd. Altaan paéllysosan populaatiot olivat mitd todennéa-
kdisemmin havinneet. Toisaalta muiden apiloiden kukinta oli jo suurimmalta osin mennyt ohi ja myds
naiden kukinnot olivat tummuneet. Tdma aiheuttaa sen, etta yksittdisten musta-apiloiden 16ytaminen
muiden apiloiden seasta voi olla haasteellista pelkén varityksen perusteella. Toki musta-apila on huo-
mattavasti erilainen muihin apiloihin verrattuna mutta suuresta massasta yksittdiset yksilot voivat
jaada huomaamatta, kun véritys on samanlainen.

On kuitenkin melko todennakaista, etté laji on taantunut alueella jonkin verran. Téhén syyna on mah-
dollisesti umpeenkasvu, joka on nykypaivana yksi yleisimmisté syisté niitty- ja ketolajien harvinais-
tumiseen. Usein ruohovaltaisten ymparistojen lajeilla on suhteellisen heikko levidmiskyky, eivétka
ne usein pysty levidmaan tehokkaasti ilman laiduntavia eldimid, jotka kuljettavat siemenié avoimem-
mille laikuille. Laiduntajat myds harventavat kasvillisuutta ja siten avoimempia kasvupaikkoja vaa-
tivat lajit voivat saada elinymparistoja. (Dzwonko 2007).

Usein ruohovaltaisessa ympéristossa suurin lajimonimuotoisuus saadaan aikaan keskiméaaraisella lai-
dunnuspaineella. Keskiméaaraisen stressin (esim. laidunnus) ymparistdssa on ajateltu suurentavan la-
jilukumaaraa vahentamalla kilpailukyvyltaan ylivoimaisten lajien kykyd dominoida ympariston re-
surssit (valo, vesi, ravinteet). Hallittu niittdminen alueilla, jotka ovat taysin ruderaalilajien valtaamia,
(esimerkiksi A-altaan yldosan eteldpuoli), esimerkiksi kerran vuodessa tai muutaman vuoden valein
saattaisi lisaté lajirikkauta alueilla ja on mahdollista, ettd se auttaisi sailyttamaan harvinaistuvat lajit
(Chaneton 2002).

A-altaan alueella oli myos laikkuja, jotka olivat lahes paljasta maata ja kasvillisuus oli erittdin harvaa
ja kasviyksilot néilla paikoilla olivat pienikokoisia. Saattaisi olla mielenkiintoista mitata alkuai-
nekoostumus kyseisilta esimerkiksi paikoilta XRF-mittauksilla ja verrata niitd muiden alueiden alku-
ainekoostumukseen.
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6. Liitteet
Liite 1. Alueen lajit
Eteld Etela
Laji yldosa Eteld keskiosa alaosa Paalla Turvelietelaikut
Achillea millefolium
Siankdrsamo 1 1 1 1 1
Achillea ptarmica Ojakarsamo 1 1 1 1 0
Agrostis capillaris Nurmirolli 1 1 1 1 1
Alchemilla subcrenata Haka-
maapoimulehti 1 1 0 1 0
Alnus incana Harmaaleppa 0 0 1 0 0
Alopecurus aecualis Rantapun-
tarpaa 0 0 0 1 0
Alopecurus pratensis Nur-
mipuntarpaa 1 1 0 1 0
Angelica sylvestris Karhunputki 1 1 0 0 0
Anthriscus sylvestris Koiran-
putki 1 1 0 1 0
Artemisia vulgaris Pujo 1 1 1 1 1
Athyrium filix--femina Hiiren-
porras 0 0 1 0 0
Barbarea vulgaris Peltokanan-
kaali 1 1 0 1 1
Betula pendula Rauduskoivu 0 1 1 1 0
Betula pubescensHieskoivu 0 1 1 1 0
Bidens radiata Saderusokki 0 0 0 1 1
Botrychium multifidum
Ahonoidanlukko 0 0 0 1 0
Calamagrostis canescens Vii-
takastikka 0 0 1 0 0
Calamagrostis purpurea Kor-
pikastikka 1 1 1 1 1
Calluna vulgaris Kanerva 0 0 1 0 0
Calystegia sepium ssp. Sepium
Karhunkoéynnos 0 0 0 1 0
Campanula patula Hara-
kankello 0 0 1 1 0
Campanula rotundifolia Kissan-
kello 0 1 0 0 0
Carex acuta Viiltosara 1 0 1 1 0
Carex aquatilis Vesisara 0 0 1 0 0
Carex canescens Harmaasara 0 0 1 0 0
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Carex nigra Jokapaikansara 0 1 1 0

Carex vesicaria Luhtasara 0 1 0 0

Cerastium arvense Ketoharkki 1 0 1 0

Cerastium fontanum Nur-

miharkki 0 1 0 0

Chenopodium album

Jauhosavikka 0 0 1 1

Cirsium arvense Pelto-ohdake 1 1 1 0

Cirsium helenioides Hu-

opaohdake 1 1 1 0

Cirsium palustre Suo-ohdake 0 1 0 0

Cirsium vulgare Piikkiohdake 0 0 1 0

Crepis tectorum Ketokeltto 1 0 1 0

Deschampsia cespitosa Nurmi-

lauha 1 1 1 1

Deschampsia flexuosa

Metsalauha 0 0 0 1

Dryopteris carthusiana

Metsaalvejuuri 0 1 1 0

Elymus caninus Koiranvehnd 0 0 0 1

Elymus repens Juolavehna 1 1 1 1

Epilobium angustiflium (valkoi-

nen) Maitohorsma 0 1 0 0

Epilobium angustifolium

Maitohorsma 1 1 1 1

Epilobium montanum

Lehtohorsma 1 1 1 0

Epilobium palustre Suohorsma 0 1 0 0

Equisetum arvense Peltokorte 0 1 1 0

Equisetum palustre Suokorte 1 0 1 0

Equisetum sylvaticum

Metsdkorte 1 1 1 0

Festuca ovina Lampaannata 0 0 0 0

Festuca pratensis Nurminata 1 1 0 0

Festuca rubra Punanata 1 1 1 0

Filipendula ulmaria Mesi-

angervo 0 1 1 0

Fragaria vesca Ahomansikka 1 1 1 0

Galeopsis bifida Peltopillike 1 1 1 0

Galeopsis speciosa Kirjopillike 0 0 0 0

Galium uliginosum Luhtama-

tara 1 1 1 0

Geum rivale Ojakellukka 1 0 0 0

Pyhdsalmi Mine Oy
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Gnaphalium sylvaticum Aho-

jakkara 0 1 0

Gymnocarpium dryopteris

Metsdimarre 1 1 0

Hieracium sp. Keltanot 1 1 0

Hieracium umbellatum Sar-

jakeltanot 0 1 0

Hierochloe hirta Niittymaarian-

heina 0 1 0

Juncus filiformis Jouhivihvila 1 0 0

Juniperus communis Kataja 1 1 0

Lathyrus pratensis Niittynat-

kelma 1 1 0

Leontodon autumnalis Syys-

maitiainen 0 1 1

Leucanthemum vulgare Paiva-

nkakkara 1 1 0

Lupinus polyphyllus Komealupi-

ini 0 1 0

Luzula multiflora Nurmipiippo 0 0 0

Lysimachia vulgaris Ranta-alpi 1 0 0

Maianthemum bifolium

Oravanmarja 1 0 0

Matricaria matricarioides Piha-

saunio 0 1 1

Matricaria perforata Pel-

tosaunio 0 1 1

Melampyrum veg. Maitikka (ei-

kukkiva) 1 0 0

Myostis arvensis Peltolemmikki 0 0 0

Persicaria lapathifolia Ukonta-

tar 0 1 1

Petasita hybridus Eteldnrut-

tojuuri 1 0 0

Phalaris arundinacea Ruoko-

helpi 1 1 0

Phleum pratense Timotei 0 1 1

Phragmites australis Jarviruoko 1 1 0

Picea abies Kuusi 1 1 0

Pilosella cymosa Viuhkokeltano 1 0 0

Pinus sylvestris Manty 1 1 0

Plantago major Piharatamo 0 1 1

Pleurozium schreberi

Seindsammal 1 1 0

Poa annua Kylanurmikka 0 0 1

Pyhdsalmi Mine Oy
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Pyhdsalmi Mine Oy (08) 769 6111

P.O. Box 51 +358 8 769 6111
FIN-86801 PYHASALMI

FINLAND

Faksi / Fax
(08) 780 404
+358 8 780 404

E-mail
etunimi.sukunimi@fgml.com
firstname.lastname@fgml.com

www.first-quantum.com

Y-tunnus / Business ID
1712341-0
FI17123410

20

Kotipaikka / Domicile
Pyhajarvi



T = = 12.08.2014
Pyhasalmi Mine
Poa pratensis Niittynurmikka 1 1 1 1 1
Poa trivialis Karheanurmikka 0 0 1 0 0
Polygonum aviculare ssp. Avic-
ulare Pihatatar 0 0 0 1 1
Polytrichum commune Kor-
pikarhunsammal 0 0 1 1 0
Polytrichum juniperum Kangas-
karhunsammal 0 0 1 0 0
Populus tremula Haapa 0 0 1 1 0
Potentilla norvegica Pel-
tohanhikki 1 0 0 0 1
Prunella vulgaris Niittyhumala 0 0 0 1 0
Pyrola minor Pikkutalvikki 0 0 1 0 0
Ranunculus acris Niittyleinikki 1 1 1 1 0
Ranunculus repens Ronsylein-
ikki 0 0 0 1 0
Ribes nigrum Mustaherukka 1 0 1 1 0
Rosa majalis Metsaruusu 0 0 1 0 0
Rubus arcticus Mesimarja 0 0 1 0 0
Rubus chamaemorus Lakka 0 0 1 0 0
Rubus idaeus Vadelma 0 0 1 0 0
Rumex acetosa Niittysu-
olaheind 1 1 0 1 1
Rumex acetosella Ahosu-
olaheind 1 1 1 1 0
Rumex longifolius Hevonhier-
akka 0 0 1 1 1
Salix lapponum Pohjanpaju 0 1 0 0 0
Salix myrsinifolia Mustuvapaju 0 0 1 1 0
Salix phylicifolia Kiiltopaju 1 1 1 1 0
Salix phylicifolia x myrsinifolia
(edellisten risteyma) 0 1 1 1 0
Scutellaria galericulata Luhta-
vuohennokka 1 1 0 0 0
Senecio vulgaris Peltovillakko 0 0 0 0 1
Silene dioica Puna-ailakki 1 1 0 0 0
Solidago virgaurea Kultapiisku 0 1 1 0 0
Sonchus arvenisis Peltovalvatti 1 1 1 1 0
Sorbus aucuparia Pihlaja 0 1 1 1 0
Stellaria graminea
Heindtahtimo 1 1 1 1 0
Stellaria palustris 0 0 1 0 0
Tanacetum vulgare Pietaryrtti 1 1 1 1 1
Pyhdsalmi Mine Oy
Postiosoite / Address Puhelin / Telephone Faksi / Fax E-mail Y-tunnus / Business ID
Pyhdsalmi Mine Oy (08) 769 6111 (08) 780 404 etunimi.sukunimi@fgml.com 1712341-0
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Taraxacum sp Voikukat 0 1 0
Trientalis europaea Metsatahti 1 0 0
Trifolium hybridium Alsikeapila 1 1 0
Trifolium pratense Puna-apila 1 1 0
Trifolium repens Valkoapila 1 1 0
Trifolium spacideum Musta-
apila 0 0 0
Tussilago farfara Leskenlehti 1 1 0
Urtica dioica Nokkonen 1 1 1
Vaccinium myrtillus Mustikka 1 1 0
Vaccinium vitis-idaea Puolukka 0 1 0
Veronica chamaedrys Nur-
mitddyke 0 0 0
Veronica longifolia
Rantatadyke 1 1 0
Veronica officinalis Roh-
totadyke 0 0 0
Veronica serpyllifolia
Orvontadyke 0 0 0
Vicia cracca 1 1 0
Vicia sepium Aitovirna 1 0 0
Viola canina ssp. Montana Iso-
aho-orvokki 0 1 0
Viola palustris Suo-orvokki 1 1 0
Viola riviniana Metsdorvokki 1 0 0

Pyhdsalmi Mine Oy
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Liite 2. Lajien esiintyminen ja peittavyys

23

Laji

esiintyminen ruuduilla (max 77)

Keskimaardinen peittavyys max(7)

Koko alueen peittavyys (0-7)

Achillea millefolium

Siankdrsamo 32 3.25 1.351
Achillea ptarmica
Ojakarsamo 37 2.46 1.182
Agrostis capillaris Nur-
mirolli 30 3.50 1.364
Alchemilla subcrenata
Hakamaapoimulehti 2 2.50 0.065
Alnus incana Har-
maaleppa 1 1.00 0.013
Alopecurus aecualis
Rantapuntarpaa 4 4.75 0.247
Alopecurus pratensis
Nurmipuntarpaa 8 3.13 0.325
Angelica sylvestris
Karhunputki 2 1.50 0.039
Anthriscus sylvestris
Koiranputki 1 3.00 0.039
Artemisia vulgaris Pujo 17 3.00 0.662
Athyrium filix-femina
Hiirenporras 0 0.00 0.000
Barbarea vulgaris Pel-
tokanankaali 3 2.33 0.091
Betula pendula Rau-
duskoivu 4 1.50 0.078
Betula pubescen-
sHieskoivu 20 2.10 0.545
Bidens radiata
Saderusokki 3 3.33 0.130
Botrychium multifidum
Ahonoidanlukko 1 2.00 0.026
Calamagrostis ca-
nescens Viitakastikka 1 2.00 0.026
Calamagrostis purpurea
Korpikastikka 6 3.17 0.247
Calluna vulgaris Kanerva 1 6.00 0.078
Calystegia sepium ssp.
Sepium Karhunkdynnos 1 7.00 0.091
Campanula patula Hara-
kankello 1 3.00 0.039
Campanula rotundifolia
Kissankello 0 0.00 0.000
Carex acuta Viiltosara 2 5.50 0.143
Carex aquatilis Vesisara 0 0.00 0.000
Pyhdsalmi Mine Oy
Postiosoite / Address Puhelin / Telephone Faksi / Fax E-mail Y-tunnus / Business ID
(08) 769 6111 (08) 780 404 etunimi.sukunimi@fgml.com 1712341-0

Pyhdsalmi Mine Oy
P.O. Box 51

FIN-86801 PYHASALMI
FINLAND

+358 8 769 6111

+358 8 780 404

firstname.lastname@fgml.com

www.first-quantum.com

FI17123410

Kotipaikka / Domicile
Pyhajarvi



24

T = = 12.08.2014
Pyhasalmi Mine
Carex canescens Har-
maasara 1 2.00 0.026
Carex nigra Jokapaikan-
sara 3 4.67 0.182
Carex vesicaria
Luhtasara 0 0.00 0.000
Cerastium arvense Keto-
harkki 4 2.25 0.117
Cerastium fontanum
Nurmiharkki 2 3.50 0.091
Chenopodium album
Jauhosavikka 4 2.00 0.104
Cirsium arvense Pelto-
ohdake 24 2.88 0.896
Cirsium helenioides Hu-
opaohdake 4 2.50 0.130
Cirsium palustre Suo-
ohdake 1 1.00 0.013
Cirsium vulgare Piikkio-
hdake 1 1.00 0.013
Crepis tectorum Ke-
tokeltto 2 2.50 0.065
Deschampsia cespitosa
Nurmilauha 28 3.07 1.117
Deschampsia flexuosa
Metsalauha 3 1.67 0.065
Dryopteris carthusiana
Metsdalvejuuri 1 1.00 0.013
Elymus caninus Koiran-
vehna 2 3.00 0.078
Elymus repens Juo-
lavehna 17 4.06 0.896
Epilobium angustiflium
(valkoinen)
Maitohorsma 0 0.00 0.000
Epilobium angustifolium
Maitohorsma 51 3.49 2.312
Epilobium montanum
Lehtohorsma 2 2.50 0.065
Epilobium palustre Su-
ohorsma 2 2.00 0.052
Equisetum arvense Pel-
tokorte 7 3.00 0.273
Equisetum palustre Su-
okorte 2 1.50 0.039
Equisetum sylvaticum
Metsdkorte 9 3.22 0.377
Festuca pratensis Nur-
minata 4 1.50 0.078
Pyhdsalmi Mine Oy
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Festuca rubra Punanata 48 4.83 3.013
Filipendula ulmaria Me-
siangervo 5 2.40 0.156
Fragaria vesca Aho-
mansikka 4 3.50 0.182
Galeopsis bifida Pel-
topillike 5 2.40 0.156
Galeopsis speciosa
Kirjopillike 2 1.50 0.039
Galium uliginosum
Luhtamatara 3 2.33 0.091
Geum rivale Ojakellukka 1 2.00 0.026
Gnaphalium sylvaticum
Ahojdkkara 6 2.50 0.195
Gymnocarpium dryop-
teris Metsdimarre 1 1.00 0.013
Hieracium sp. Keltanot 6 2.33 0.182
Hieracium umbellatum
Sarjakeltanot 7 1.86 0.169
Hierochloe hirta Niit-
tymaarianheina 2 3.50 0.091
Juncus filiformis Jouhivi-
hvild 3 3.00 0.117
Juniperus communis
Kataja 1 1.00 0.013
Lathyrus pratensis Niit-
tyndtkelma 9 3.00 0.351
Leontodon autumnalis
Syysmaitiainen 11 2.80 0.400
Leucanthemum vulgare
Paivankakkara 10 1.91 0.248
Lupinus polyphyllus
Komealupiini 2 3.50 0.091
Luzula multiflora Nur-
mipiippo 8 1.75 0.182
Lysimachia vulgaris
Ranta-alpi 0 0.00 0.000
Maianthemum bifolium
Oravanmarja 1 4.00 0.052
Matricaria matricari-
oides Pihasaunio 5 3.80 0.247
Matricaria perforata
Peltosaunio 10 2.70 0.351
Melampyrum veg. Mai-
tikka (ei-kukkiva) 1 3.00 0.039
Myostis arvensis Pel-
tolemmikki 0 0.00 0.000
Pyhdsalmi Mine Oy
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Persicaria lapathifolia
Ukontatar 5 1.80 0.117
Petasita hybridus Ete-
lanruttojuuri 1 2.00 0.026
Phalaris arundinacea
Ruokohelpi 0 0.00 0.000
Phleum pratense Timo-
tei 34 4.12 1.818
Phragmites australis Ja-
rviruoko 2 1.50 0.039
Picea abies Kuusi 10 1.50 0.195
Pilosella cymosa Viuh-
kokeltano 1 2.00 0.026
Pinus sylvestris Manty 12 1.58 0.247
Plantago major Piha-
ratamo 4 1.75 0.091
Pleurozium schreberi
Seindsammal 9 3.00 0.351
Poa annua Kylanurmikka 0 0.00 0.000
Poa pratensis Niittynur-
mikka 7 2.14 0.195
Poa trivialis Karheanur-
mikka 0 0.00 0.000
Polygonum aviculare
ssp. Aviculare Pihatatar 3 2.00 0.078
Polytrichum commune
Korpikarhunsammal 6 4.33 0.338
Polytrichum juniperum
Kangaskarhunsammal 1 2.00 0.026
Populus tremula Haapa 3 2.33 0.091
Potentilla norvegica Pel-
tohanhikki 2 1.00 0.026
Prunella vulgaris Niit-
tyhumala 1 6.00 0.078
Pyrola minor Pikku-
talvikki 1 2.00 0.026
Ranunculus acris Niit-
tyleinikki 13 2.00 0.338
Ranunculus repens Ron-
syleinikki 1 2.00 0.026
Ribes nigrum Mus-
taherukka 5 2.60 0.169
Rosa majalis
Metsaruusu 0 0.00 0.000
Rubus arcticus Mesi-
marja 1 2.00 0.026
Rubus chamaemorus
Lakka 0 0.00 0.000
Rubus idaeus Vadelma 7 3.29 0.299
Pyhdsalmi Mine Oy
Postiosoite / Address Puhelin / Telephone Faksi / Fax E-mail Y-tunnus / Business ID
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Rumex acetosa Niittysu-
olaheind 5 1.80 0.117
Rumex acetosella Aho-
suolaheina 4 1.75 0.091
Rumex longifolius He-
vonhierakka 1 1.00 0.013
Salix lapponum
Pohjanpaju 0 0.00 0.000
Salix myrsinifolia Mustu-
vapaju 11 1.09 0.156
Salix phylicifolia
Kiiltopaju 22 1.95 0.558
Salix phylicifolia x myrsi-
nifolia (edellisten ris-
teyma) 3 1.00 0.039
Scutellaria galericulata
Luhtavuohennokka 0 0.00 0.000
Senecio vulgaris Pel-
tovillakko 1 4.00 0.052
Silene dioica Puna-
ailakki 6 1.83 0.143
Solidago virgaurea
Kultapiisku 4 1.75 0.091
Sonchus arvenisis Pel-
tovalvatti 2 1.50 0.039
Sorbus aucuparia Pihlaja 7 1.14 0.104
Stellaria graminea
Heinatdhtimo 19 2.74 0.675
Stellaria palustris 0 0.00 0.000
Tanacetum vulgare
Pietaryrtti 8 2.50 0.260
Taraxacum sp Voikukat 20 1.95 0.506
Trientalis europaea
Metsatahti 1 4.00 0.052
Trifolium hybridium Al-
sikeapila 5 3.40 0.221
Trifolium pratense
Puna-apila 7 2.57 0.234
Trifolium repens
Valkoapila 24 2.83 0.883
Trifolium spacideum
Musta-apila 1 5.00 0.065
Tussilago farfara Lesken-
lehti 7 2.57 0.234
Urtica dioica Nokkonen 7 2.14 0.195
Vaccinium myrtillus
Mustikka 5 2.00 0.130
Vaccinium vitis-idaea
Puolukka 3 2.33 0.091
Pyhdsalmi Mine Oy
Postiosoite / Address Puhelin / Telephone Faksi / Fax E-mail Y-tunnus / Business ID
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Veronica chamaedrys
Nurmitadyke 1 2.00 0.026
Veronica longifolia
Rantatadyke 2 2.50 0.065
Veronica officinalis Roh-
totadyke 1 2.00 0.026
Veronica serpyllifolia
Orvontddyke 0 0.00 0.000
Vicia cracca 21 2.95 0.805
Vicia sepium Aitovirna 0 0.00 0.000
Viola canina ssp. Mon-
tana Isoaho-orvokki 11 1.73 0.247
Viola palustris Suo-
orvokki 3 3.00 0.117
Viola riviniana
Metsdorvokki 2 1.50 0.039
Pyhdsalmi Mine Oy
Postiosoite / Address Puhelin / Telephone Faksi / Fax E-mail Y-tunnus / Business ID
(08) 769 6111 (08) 780 404 etunimi.sukunimi@fgml.com 1712341-0

Pyhdsalmi Mine Oy
P.O. Box 51

FIN-86801 PYHASALMI
FINLAND

+358 8 769 6111

+358 8 780 404

firstname.lastname@fgml.com

www.first-quantum.com

FI17123410

Kotipaikka / Domicile
Pyhajarvi



({'}) 29

Pyhasalmi Mine 12.08.2014
Jogapaikagdara
Metsékorte
Luhtamatara Vadelma
Kiiltopaju
o~
PBuphtEte0 ala8
Voikukat :
Niittynatkelma aivankakkara
Komealupiini
Ketohéﬁdﬁp
Koiranputki
oy MNurmiplntarpda
é Piet}zryﬁti y p P s B K ariciAtetatisiemal
S arhunputkl ... e Reelidd, T O . L L0 L OO
e Mets%auh 5 S
BLARRIRAOL 45 :
I{"nféallt,lhosa\.'iI(I(Et
Hieskoivu
C Viiltosara
Kultapiisku
Ojakarsdamad
Niittynurmikkguhivinvila .
Seingsammal
: Hii Hmamaras
oy § Metsamanty .
i Kuusi Mustikka
Kanerva
T T T T T T
A 2 0 2 4 6
DCA1
Liite 3.

Etelarinnettd kuvastava ordinaatioavaruus (DCA-analyysi). Siniselld on merkattu alueella esiintyvat lajit. Punaiset tekstit tarkoittavat kasviruutuja eri havaintoalueilla (ala on rinteen “alaosa”, ”keski” on
rinteen Kkeskiosa ja ”yla” on rinteen yldosa). Vaaka-akseli kuvastaa vasemmalta oikealle ruderaali-kilpailija/stressin sietdji (”niittyisyys”-metsaisyys) vaihtelua (gradientti). Karkeasti vasemmalla on rinteen
yldosa ja oikealla rinteen alaosa. Pystyakseli kuvastaa kasvillisuuden tiheytta (harsut ”alueet” ovat harsuja ja tiheit tiheitd). Musta ellipsi tarkoittaa havaintoaluetta kokonaisuudessaan suhteessa lajistoon ja
kasvillisuuspeittavyyteen. Sivusuunnassa pieni ellipsi tarkoittaa lajistoltaan niukkaa aluetta ja pystysuunnassa pieni ellipsi kasvillisuuspeittavyydeltédan tihedd aluetta (ja toisin pain).
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Liite 4. Koko alueen ordinaatioavaruus. Periaate on sama kuin kuvassa 4. Kasviruutuja kuvastavat keltaiset pisteet ja punaiset ellipsit ovat havaintoalueita kokonaisuudessaan. 1. (vaakasuunnassa levein) ellipsi
kuvaa etelarinnettd. 2. (pystyakselin suuntaan korkein) ellipsi kuvaa rinteen paallysosaa. 3. (kapea ja vaaka-akselin suuntaan pitka) ellipsi kuvaa lietelantakasoja. 4. ellipsi, joka jaa ellipsien 1. ja 2. sisédn kuvaa
lansirinnettd. Pystyakseli kuvaa kasvillisuuden tiheytta (tiheat alueet tiheité ja harvat harvoja) ja vaaka-askeli kuvaa ruderaali-kilpailija/stressin-sietdja vaihtelua siten ettd vasemmalla on ruderaalit ja oikealla

kilpailijat ja stressin sietdjit (’niittyisyys”-"metséisyys”).
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